Wskazdéwka techniczna dotyczgca zatyczek A
uszczelniajacych

Zatyczki uszczelniajgce stuzg do skutecznego zamykania otwordw. Przewaznie zatyczki uszczelniajgce sg stosowane w przypadku otwordw
w dziedzinie techniki hydraulicznej, aby uniemozliwia¢ wydostawanie sig cieczy.

Montaz odbywa sig z reguty recznie za pomocg stempla osadzajgcego. Ze wzgledu na prostg konstrukcje mozna takze tatwo integrowac je

w zautomatyzowanej produkcji.

Do montazu wymagany jest otwdr stopniowy. Zatyczka uszczelniajaca jest wktadana do otworu az do stopnia. Za pomocg stempla osadzajacego
kulka zatyczki uszczelniajgcej jest weiskana do tulei. Nastepnie rozszerza sig ona w tulei, wskutek czego profil Ztobkowany tulei rozszerza sie do
materiatu bazowego, tworzgc tym samym szczelne i wytrzymate na $ciskanie uszczelnienie metalowe.

Przeglad

Grupa Zdjecie Materiat tulei Materiat Cisnienie do Wielkosci 0

kulki maks. wartosci
w barach
K2318 §§ i Stal Stal 345 3-22mm
K2319 .§ i Stal nierdzewna Stal 448 3-22mm
( Stal
K2320 % Stal nierdzewna . 448 3-14mm
= nierdzewna
Cisnienie
Materiat montazowy K2318 (tuleja ze stali, kulka ze stali)
03 04 05 06 07 08 09 | 010 | 012 | 014 | 016 | 018 | 020 | @22

Stal SAE1144

Stal automatowa SAE10L15

Zeliwo szare ASTM A48

Zeliwo sferoidalne ASTM A256

Stop aluminium 2024-T4

Cignienie robocze 345 baréw / 5000 psi
Cisnienie kontrolne 1100 baréw / 16 000 psi

Ciénienie robocze 275 baréw / 4000 psi
Ciénienie kontrolne 896 baréw / 13 000 psi

Stop aluminium 6061 T6

Odlew aluminiowy. 356-T6

Cignienie robocze 310 baréw / 4500 psi
Cisnienie kontrolne 1000 baréw / 14 500 psi

Ciénienie robocze 241 baréw / 3500 psi
Ciénienie kontrolne 793 bary / 11 500 psi

Materiat montazowy

K2319 (tuleja ze stali nierdzewnej, kulka ze stali)
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018 | 020 | 022

Stal SAE1144

Stal automatowa SAE10L15

Zeliwo szare ASTM A48

Zeliwo sferoidalne ASTM A256

Stop aluminium 2024-T4

Cisnienie robocze 207 baréw / 3000 psi
Cisnienie kontrolne 690 baréw / 10 000 psi

Cisnienie robocze 172 bary / 2500 psi
Cignienie kontrolne 552 bary / 8000 psi

Stop aluminium 6061 T6

Odlew aluminiowy. 356-T6

Cisnienie robocze 138 baréw / 2000 psi
Ciénienie kontrolne 517 baréw / 7500 psi

Cisnienie robocze 103 bary / 1500 psi
Cisnienie kontrolne 345 baréw / 5000 psi




Cisnienie

Materiat montazowy K2320 (Tuleja ze stali nierdzewnej kulka ze stali nierdzewnej)
03 04 05 06 07 08 P9 | 010 | 012 | 014 | 016 | 018 | 020 | @22

Stal SAE1144
?tal e Cisnienie robocze 207 baréw / 3000 psi Ciénienie robocze 172 bary / 2500 psi
Zeliwo szare ASTM A48 Cisnienie kontrolne 690 baréw / 10 000 psi Cisnienie kontrolne 552 bary / 8000 psi
Zeliwo sferoidalne ASTM A256
Stop aluminium 2024-T4
Stop aluminium 6061 T6 Cisnienie robocze 138 baréw / 2000 psi Cignienie robocze 103 bary / 1500 psi
Odlew aluminiowy. 356-T6 Ciénienie kontrolne 517 baréw / 7500 psi Cisnienie kontrolne 345 baréw / 5000 psi

Dyrektywy montazowe

Otwor

Otwor stopniowy D2/D3 musi zosta¢ wykonany zgodnie z kartami danych. Aby zagwarantowane bylo prawidtowe dziatanie zatyczek uszczelniajgcych
w kontekscie odpornosci na Sciskanie oraz szczelno$ci, zachowana musi by¢ tolerancja okragtosci wynoszaca t = 0,05 mm. Tolerancja otwordw dla

D2 wynosi +0,1 mm. W obrebie aktywnej strefy uszczelniajacej zatyczki otwdr musi by¢ cylindryczny. Wiot otworu moze by¢ stozkowaty do 0,25 x D2,
poniewaz obszar ten nie ma znaczacego wptywu na funkcije uszczelniajgca (rys. 1).

- Otwor stopniowy D2/D3 wykonac zgodnie z kartg danych (rys. 2)

- Tolerancja otworu D2 = +0,1 mm (rys. 2)

- Tolerancja okragtosci t = 0,05 (rys. 3)

- Chropowato$¢ otworu musi miescic sie w zakresie Rz = od 10 do 30 pm (zwtaszcza w przypadku twardych materiatow)
- Nalezy unika¢ rowkow wzdtuznych i spiralnych. Majg one negatywny wptyw na szczelno$¢

- Otwor musi by¢ bezwzglednie wolny od oleju i smaru, a takze od wiérow
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Korozja galwaniczna
Nalezy zwrdci¢ uwage na ryzyko wystepowania korozji kontaktowej pomiedzy tulejg a materiatem podstawowym.

Proces montazu

Wiozy¢ zatyczke uszczelniajgcg do otworu stopniowego kulkg skierowang na zewnatrz. Gorna krawedz tulei nie moze wystawaé poza kontur zewnetrzny.
Nalezy przestrzega¢ wymiaréw montazowych w karcie danych. Wttoczy¢ kulke za pomocg praski lub stempla osadzajgcego, az gérna krawedz kulki
znajdzie sie pod krawedzig tulei. Odpowiednie wartosci orientacyjne dla drogi osadzania S oraz wymiaru X znalez¢ mozna w karcie danych. Wolno
uzywacé tylko narzedzi montazowych zalecanych dla danej Srednicy.
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Grubosci Scian i odstepy od krawedzi

Zatyczka jest kotwiona w materiale montazowym poprzez rozszerzanie promieniowe w tulei w zakresie czgsciowo plastycznym. Ze wzgledu na
to grubo$¢ Sciany lub odstep od krawedzi odgrywaja decydujaca role. Dlatego nalezy uwzgledni¢ wynikajace sity oraz cisnienie hydrauliczne

i obcigzenie termiczne. Wartosci orientacyjne dotyczace minimalnych grubosci $cian oraz odstepéw od krawedzi (Wmin) uwzgledniajg te czynniki.
Przy zachowaniu tych wartosci nalezy oczekiwac jedynie niewielkich odksztatcen konturu zewnetrznego materiatu montazowego, wynoszacych
< 20 ym, ktdre nie wptywaja jednak na funkcje zatyczki uszczelniajgcej. Jesli wymiar orientacyjny (Wmin) nie zostanie osiggniety, wystepuje
niebezpieczenstwo nadmiernego obcigzenia materiatu montazowego, co moze wptynac na skutecznos$¢ zatyczki uszczelniajgcej. W takich

przypadkach nalezy przeprowadzi¢ proby.

Odstep od konturu
zewnetrznego:

prosty

D2

D)

s

Odstep od konturu zewnetrznego:

okragly

D2
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Grubosé $ciany pomiedzy
otworami

W min | < W min W min
Obliczanie wartosci
BFEDAGHRRIW min = F min x D2
D2 <4 mm:W min =F minx D2 + 0,5 mm
Materiat montazowy Wspotczynnik F min
K2318 K2319 K2320
Tuleja ze stali Tuleja ze stali nierdzewnej Tuleja ze stali nierdzewnej
Kulka ze stali Kulka ze stali Kulka ze stali nierdzewnej
Stal SAE1144 0,5 0,6 0,6
Stal automatowa SAE10L15 0,6 0,8 0,8
Zeliwo szare ASTM A48 1,0 1,0 1,0
Zeliwo sferoidalne ASTM A256 0,6 0,8 0,8
Stop aluminium 2024-T4 0,6 0,8 0,8
Stop aluminium 6061 T6 1,0 1,0 1,0
Odlew aluminiowy. 356-T6 1,0 1,0 1,0

Proces demontazu

Kulki majg twardo$¢ ok. 45 HRC i mogg by¢ wywiercane za pomocg wiertta ze stopu twardego.

- Zatyczki uszczelniajgce < 6 mm wywierci¢ bezposrednio w jednym kroku roboczym i nawierci¢ na kolejng wigksza $rednice zgodnie z kartg danych
- Zatyczki uszczelniajgce > @ 6 mm wywierci¢ w kilku krokach roboczych i na koniec nawiercic na kolejng wigkszg Srednice zgodnie z kartg danych

- Usung¢ widry z otworu i oczy$ci¢ go (z oleju i smaru)
- Wiozy¢ nowe zatyczki uszczelniajgce (zawsze stosowac zatyczki uszczelniajgce o kolejnej wiekszej srednicy)




