Nullpunkt-Spannsystem
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Technischer Hinweis Nullpunkt-Spannsystem H

Anwendung

Speziell fiir den Bereich der spanenden und spanlosen Bearbeitung wurde das modular aufgebaute, flexible Nullpunkt-Spannsystem entwickelt. Dieses
System ermdglicht ein schnelles, prazises Spannen und Referenzieren von Vorrichtungen und Werkstiicken auf allen spanenden Werkzeugmaschinen
und Bearbeitungszentren sowie auf Senkerodier- und Messmaschinen. Ob Palette, Vorrichtung, Schraubstock oder Werkstiick, mit diesem System ist ein
sekundenschneller Wechsel mit definiertem Nullpunkt und mit einer Wiederholgenauigkeit von unter 0,005 mm maglich.

Die Vorteile

® Modulares System

o Kompakte flache Bauweise

o Sekundenschneller Werkstiick- oder Vorrichtungswechsel
® Pneumatisches System

e Formschliissiges Verriegeln

 Haltekréfte bis 75 kN und Einzugskrafte bis 25 kN

e Turbofunktion

e Positionierung iiber Kurzkegel

e Funktioniert zuverldssig in jeder Einbaulage

o Sperrluftfunktion

Zapfenanordnung

lhr Nutzen

e Kombinierbar mit unserem Modulspannsystem
e Bessere Ausnutzung des Maschinenraums

e Erhohung produktiver Maschinenlaufzeiten und deutliche Reduzierung
der Ristzeit

e Zuverlassiges System

o Sehr hohe Zerspanungskrafte maglich

e Sehr hohe Bedienungs- und Prozesssicherheit
e Erhohte Einzugskréfte standardmaBig enthalten
e Sehr hohe Wiederholgenauigkeit

e Montage der Spannzylinder in vertikaler- und horizontaler Lage
moglich

o Ausblasfunktion beim Palettenwechsel kann aktiviert werden

Das Positionieren und Spannen der Werkstiicke, Vorrichtungen oder Paletten erfolgt {iber Zapfen. Es gibt drei verschiedene Zapfenarten.

& Zentrierzapfen fixiert in x- und y-Richtung (Referenzpunkt)

@ Ausgleichszapfen fixiert die noch freie Achse (Schwertbolzen)

(P Spannzapfen Zapfen mit UntermaB (keine Zentrierfunktion, nur Spannfunktion)

® Zylinderstift Bei Einzelspannung erfolgt die Positionierung tiber Zentrierzapfen + 2 Zylinderstifte

P O

1 = Befestigung mit Schraube DIN 912 durch den Spannbolzen

2 = Befestigung mit Schraube DIN 912 durch die Vorrichtung bzw. Werkstiick
3 = Befestigung mit Gewindestift DIN 913

596

Zentrierbolzen Form A
Ausgleichsbolzen Form B
Spannbolzen Form C



Technischer Hinweis Nullpunkt-Spannsystem ﬁlﬂ

Funktion
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UNILOCK Spannstation
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Anschlusskennung
Stecker G1/4 Turbo Stecker G1/4 Offnen

2- Fach

Werkstoff:
Spannmodul Vergiitungsstahl.
Grundplatte Stahl 1.1730.

Ausfiihrung:
Spannmodul Funktionsflachen gehértet und geschliffen.
Grundplatte beidseitig geschliffen.

Bestellbeispiel:
K1009.1000149199

Hinweis:

Fertig aufgebaute Mehrfach-Spannstationen mit
integrierten UNILOCK Spannmodulen ERGO 138. Die
Spannstationen werden mittels Spannpratzen oder
durch direkte Verschraubung auf dem Maschinentisch
befestigt.

Gangige Bohrbilder auf der Riickseite fiir die
Befestigung sind vorzentriert.

Uber die Referenzbohrungen 14H7 kénnen die
Spannstationen ausgerichtet werden.

Die Spannmodule werden zentral iiber einen
Pneumatikanschluss betatigt.

Die hohen Spannkréfte werden durch das integrierte

L
| . | . " . 3 Federpaket erzeugt (die Einheit ist drucklos gespannt).
| } | 2 | } | Der Losevorgang erfolgt pneumatisch.
N Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit den
395 Befestigungsschrauben M10, M12, M16 sind folgende
Haltekréfte moglich:
370 - Haltekraft (M10) 35.000N/Modul
200 - Haltekraft (M12) 50.000N/Modul
- Haltekraft (M16) 75.000N/Modul
\ / Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN 1SO 4762 -12.9.
o) {B-v '
§ | Spannbolzen diirfen nur in Verbindung mit einer
A | montierten Wechseleinheit im Spannmodul gespannt
- . %} N werden.
i Auf Anfrage:
pannstation in Sonderabmessungen.
N S tation in Sonderab
\_ Technische Daten:
- I;inzugskraft mit Turbo von 18 kN/Modul.
Anschlusskennung - Offnungsdruck: 6bar, gedlte Luft.
- Turbodruck: 6bar.
Stecker G1/4 Offnen Stecker G1/4 Turbo - Luftanschluss: G1/4.
- Wiederholgenauigkeit < 0,005 mm.
- Referenzbohrungen 14H7 zum Ausrichten der
Spannplatte.
KIPP UNILOCK Spannstation
Bestellnummer Ausfiihrung 2 Form Form-Typ Gewicht
kg
K1009.1000149199 1-fach A ohne Verdrehsicherung 7,08
K1009.10001491991 1-fach B mit Verdrehsicherung 7,2
K1009.2200395195 2-fach A ohne Verdrehsicherung 17,62
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UNILOCK Spannstation
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Werkstoff:
Spannmodul Vergiitungsstahl.
Grundplatte Stahl 1.1730.

Ausfiihrung:
Spannmodul Funktionsflachen gehdrtet und geschliffen.
Grundplatte beidseitig geschliffen.

Bestellbeispiel:
K1009.4200395395

Hinweis:

Fertig aufgebaute Mehrfach-Spannstationen mit
integrierten UNILOCK Spannmodulen ERGO 138. Die
Spannstationen werden mittels Spannpratzen oder
durch direkte Verschraubung auf dem Maschinentisch
befestigt.

Gangige Bohrbilder auf der Riickseite fiir die
Befestigung sind vorzentriert.

Uber die Referenzbohrungen 14H7 kénnen die
Spannstationen ausgerichtet werden.

Die Spannmodule werden zentral iiber einen
Pneumatikanschluss betétigt.

Die hohen Spannkréfte werden durch das integrierte
Federpaket erzeugt (die Einheit ist drucklos gespannt).
Der Ldsevorgang erfolgt pneumatisch.

Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit den
Befestigungsschrauben M10, M12, M16 sind folgende
Haltekréfte moglich:

- Haltekraft (M10) 35.000N/Modul

- Haltekraft (M12) 50.000N/Modul

- Haltekraft (M16) 75.000N/Modul

Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9.

§ Spannbolzen diirfen nur in Verbindung mit einer
sl 8 montierten Wechseleinheit im Spannmodul gespannt
N werden.
=
Ne)
N Auf Anfrage:
% Spannstation in Sonderabmessungen.
Technische Daten:
- Einzugskraft mit Turbo von 18 kN/Modul.
- Offnungsdruck: 6bar, gedlte Luft.
Anschlusskennun, ’
g - Turbodruck: 6bar.
Stecker G1/4 Turbo Stecker G1/4 Offnen - Luftanschluss: G1/4.
- Wiederholgenauigkeit < 0,005 mm.
- Referenzbohrungen 14H7 zum Ausrichten der
Spannplatte.
KIPP UNILOCK Spannstation
Bestellnummer Ausfiihrung 2 Form Form-Typ Gewicht
kg
K1009.4200395395 4-fach ohne Verdrehsicherung 35
K1009.6200595395 6-fach ohne Verdrehsicherung 52,2
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UNILOCK Spannmodul

ERGO 138

0138 305

40

28 {005

©
2)
-

2121
innere Auflage 80

16,6792

0-Ring 095x1,5,

Werkstoff:
Vergiitungsstanhl.

Ausfiihrung:
Funktionsfldchen gehértet und geschliffen.

Bestellbeispiel:

" K1003.138280

10

Hinweis:

Die UNILOCK Spannmodule kénnen in Maschinentische, in
Vorrichtungen (Platten, Wiirfel, Tirme usw.) mit oder ohne
Uberstand in allen Lagen eingebaut werden. Die pneumatische
Ansteuerung der Spannmodule kann einzeln oder gemeinsam
erfolgen.

Somit kann ein Nullpunkt-Spannsystem individuell hergestellt
werden.

Durch den modularen Aufbau kann die Anzahl und der Abstand
der Spannmodule optimal an die Spannaufgabe angepasst
werden. Die Riistzeiten werden wesentlich reduziert und somit
die Laufzeiten der Maschinen verlangert.

1477/ 8 tief

Durch die kompakte Bauweise der flachen Spannschieber wird
eine sehr niedrige Aufbauhéhe der Spannmodule erreicht.

Die hohen Spannkréfte werden durch das integrierte
Federpaket erzeugt (die Einheit ist drucklos gespannt).
Der Losevorgang erfolgt pneumatisch.

Auch bei einem Druckabfall oder Schwankungen der
Druckluftversorgung bleibt die volle Einzugskraft erhalten.

0110 10

Alle Spannmodule haben im Standard eine Turbofunktion
enthalten. Durch einen kurzen Luftimpuls am Luftanschluss
»1urbo” wird die normale Einzugskraft, welche durch die
Federn erreicht wird, nochmals deutlich erhoht. Somit

sind die Spannmodule auch sehr gut einsetzbar fiir die
Schwerzerspanung.

Die Nutzung der Turbofunktion fiir die maximale Einzugskraft

wird empfohlen.

M8x18/24

(6x)

Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit den

Befestigungsschrauben M10, M12, M16 sind folgende
Haltekréfte maglich:

- Haltekraft (M10) 35.000 N

- Haltekraft (M12) 50.000 N

2110,5 *9?

g110"

- Haltekraft (M16) 75.000 N
Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9.

0,592x30°

Spannbolzen diirfen nur in Verbindung mit einer montierten
Wechseleinheit im Spannmodul gespannt werden.

KIPP UNILOCK Spannmodul ERGO 138

Eine durchgangige SpannbolzengrdBe bei allen
Spannmodulen und die Kompatibilitdt zum 5-Achs-Modul-
Spannsystem 80 garantieren eine vielfaltige Kombination an
Einsatzmdglichkeiten.

Bestellnummer Form Form-Typ

Betriebsdruck
bar

Gewicht
kg

Einzugskraft
mit Turbo
kN

K1003.138280
K1003.138281

ohne Verdrehsicherung

mit Verdrehsicherung

6
6

18
18

3,56
3,52
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UNILOCK Spannmodul H

ERGO 138
Die ERGO-Spannmodule sind mit und ohne Verdrehsicherung lieferbar.

Vorteile:

- Kompakte flache Bauweise durch Flachschieber.
- Turbofunktion standardmaBig.

- Wiederholgenauigkeit <0,005 mm.

- Positionierung uiber Kurzkegel.

- Hohe Einzugskréfte.

- Riistzeitoptimierung.

& Zentrierbolzen = Form A fixiert in x- und y-Richtung (Referenzpunki) Lieferumfang:
1x Spannmodul.

© Ausgleichsbolzen = Form B fixiert die noch freie Achse (Schwertbolzen) 1x 0-Ring #95x1,5.
2x 0-Ring 08x2 fiir Medienzufiihrung.

@ Spannbolzen = Form C Bolzen mit UntermaB 6x Befestigungsschrauben.
(keine Zentrierfunktion nur Spannfunktion) 6x Abdeckkappen fiir Befestigungsschrauben.

Zubehor:

Spannbolzen K0967.

Schutzbolzen fiir Spannmodule K1010.
Abdeckung flir Spannmodule K1010.

Beachten:

Empfehlung Schlauch-Nennweite:

- Bis vier Spannmodule Schlauch-Nennweite 6 mm.
- Ab fiinf Spannmodule Schlauch-Nennweite 8 mm.

Funktionsprinzip:

Die Spannmodule kdnnen wahlweise iiber die Anschliisse an der
Grundplatte angeschlossen werden, oder am Gewindeanschluss direkt am
Spannmodul.

Um die Funktion der Spannschieber zu gewéhrleisten, muss die Entliiftung
des oberen Kolbenraums (iber den Luftanschluss ,, Turbo“ erfolgen. DO
Dies kann umgesetzt werden durch eine der vier Méglichkeiten:
1) Anschluss und Verwendung der Turbofunktion in der Grundplatte neben
dem Anschluss ,0ffnen”. Dadurch kann auch bei Bedarf das Spannmodul
mit einem kurzen Luftimpuls nachgespannt werden. (Empfohlen)
1) 2) Einfache Bohrung zum Entweichen der Luft in der Grundplatte die mit
dem Turboanschluss verbunden ist. Zum VerschlieBen der Bohrung
(0] gegen Schmutz darf kein Anschluss mit Sperrfunktion verwendet
o> werden, sondern muss eine Entliiftungsschraube eingesetzt werden.
» 3) Im dritten Fall muss der Kolbenraum iiber eine Bohrung entliiftet werden,
die unterhalb der Grundplatte iiber eine Quernut verbunden wird. Die
Bohrung muss auf den Turboanschluss treffen, sodass die Entl{iftung
erfolgen kann.

4) Bei seitlicher Ansteuerung des Spannmoduls, muss ebenfalls die eine
Entliiftungsschraube an dieser Stelle eingesetzt wird.

2

Technische Daten:

- Einzugskraft mit Turbo von 18 kN.

- Systemdruck: 6bar, gedlte Luft.

- Wiederholgenauigkeit <0,005 mm.

- Temperaturbereich 5° bis 60° C.

- Optionaler Anschluss fiir Reinigungsluft.

@

Zeichnungshinweis:
a) bodenseitiger schlauchloser Anschluss (6ffnen)
} 0-Ring @8x2

* b) bodenseitiger schlauchloser Anschluss (Turbo)

0-Ring 08x2
4 ¢) Zentrierrand
i d) Entliiftung
tﬂ — f) seitlicher Anschluss G1/8 (Betétigung dffnen)

g) seitlicher Anschluss G1/8 (Turbo)

+0,5
0,5*
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UNILOCK Spannmodul

ESM 138-C

2111,6§2

1,4 +6],1 3

0,5 92x30°

/1%0,8

M8x18/24

(6x)

2110,5 *§?
24,9

<R0,8

D7H6

X Ra@

N/
N

KIPP UNILOCK Spannmodul ESM 138-C

[/10.01]A]

[.L]0,01]A]

Werkstoff:
Einsatzstahl.

Ausfiihrung:
Funktionsfldchen einsatzgehértet und geschiliffen.

Bestellbeispiel:
K1385.138390

Hinweis:

Die UNILOCK Spannmodule kdnnen in Maschinentische, in
Vorrichtungen (Platten, Wiirfel, Tirme usw.) mit oder ohne
Uberstand in allen Lagen eingebaut werden. Die pneumatische
Ansteuerung der Spannmodule kann einzeln oder gemeinsam
erfolgen.

Somit kann ein Nullpunkt-Spannsystem individuell hergestellt
werden.

Durch den modularen Aufbau kann die Anzahl und der Abstand
der Spannmodule optimal an die Spannaufgabe angepasst
werden. Die Riistzeiten werden wesentlich reduziert und somit die
Laufzeiten der Maschinen verlangert.

Die hohen Spannkréfte werden durch das integrierte Federpaket
erzeugt (die Einheit ist drucklos gespannt).

Der Losevorgang erfolgt pneumatisch.

Auch bei einem Druckabfall oder Schwankungen der
Druckluftversorgung bleibt die volle Einzugskraft erhalten.

Alle Spannmodule haben im Standard eine Turbofunktion
enthalten. Durch einen kurzen Luftimpuls am Luftanschluss
»Turbo“ wird die normale Einzugskraft, welche durch die

Federn erreicht wird, nochmals deutlich erhéht. Somit sind die
Spannmodule auch sehr gut einsetzbar fiir die Schwerzerspanung.

Die Nutzung der Turbofunktion fiir die maximale Einzugskraft wird
empfohlen.

Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit den
Befestigungsschrauben M10, M12, M16 sind folgende Haltekréfte
moglich:

- Haltekraft (M10) 35.000 N

- Haltekraft (M12) 50.000 N

- Haltekraft (M16) 75.000 N

Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9.

Spannbolzen diirfen nur in Verbindung mit einer montierten
Wechseleinheit im Spannmodul gespannt werden.

Eine durchgéngige SpannbolzengrdBe bei allen Spannmodulen
und die Kompatibilitat zum 5-Achs-Modul-Spannsystem 80
garantieren eine vielfaltige Kombination an Einsatzmdglichkeiten.

Vorteile:

- Automationsfahig durch verschiedene Abfragemdglichkeiten.
- Turbofunktion standardmaBig.

- Wiederholgenauigkeit <0,005 mm.

- Positionierung (iber Kurzkegel.

- Hohe Einzugskréfte.

- Riistzeitoptimierung.

Bestellnummer Form Form-Typ

D1

H H1 Betriebsdruck Einzugskraft
bar mit Turbo
kN

K1385.138390 A ohne Verdrehsicherung

138

110

39 16,7 6 25
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UNILOCK Spannmodul

ESM 138-C

@ Zentrierbolzen = Form A fixiert in x- und y-Richtung (Referenzpunkt)
@ Ausgleichsholzen = Form B fixiert die noch freie Achse (Schwertbolzen)

@ Spannbolzen = Form C Bolzen mit UntermaB

(keine Zentrierfunktion nur Spannfunktion)

7)

2

@

+0,5
0,5%

Lieferumfang:

1x Spannmodul.

1x 0-Ring @110x1.

3x 0-Ring P9x1,5 fiir Medienzufiihrung.

6x Befestigungsschrauben.

6x Abdeckkappen fiir Befestigungsschrauben.

Zubehor:

Spannbolzen K0967.

Schutzbolzen fiir Spannmodule K1010.
Abdeckung fiir Spannmodule K1010.

Beachten:

Empfehlung Schlauch-Nennweite:

- Bis vier Spannmodule Schlauch-Nennweite 6 mm.
- Ab fiinf Spannmodule Schlauch-Nennweite 8 mm.

Funktionsprinzip:

Die Spannmodule kénnen wahlweise (iber die Anschliisse an der
Grundplatte angeschlossen werden, oder am Gewindeanschluss
direkt am Spannmodul.

Um die Funktion der Spannschieber zu gewéhrleisten, muss die
Entliiftung des oberen Kolbenraums (iber den Luftanschluss ,, Turbo“
erfolgen.

Dies kann umgesetzt werden durch eine der vier Moglichkeiten:

1) Anschluss und Verwendung der Turbofunktion in der Grundplatte
neben dem Anschluss ,Offnen“. Dadurch kann auch bei Bedarf
das Spannmodul mit einem kurzen Luftimpuls nachgespannt
werden. (Empfohlen)

2) Einfache Bohrung zum Entweichen der Luft in der Grundplatte
die mit dem Turboanschluss verbunden ist. Zum VerschlieBen der | &&
Bohrung gegen Schmutz darf kein Anschluss mit Sperrfunktion
verwendet werden, sondern muss eine Entliiftungsschraube
eingesetzt werden.

3) Im dritten Fall muss der Kolbenraum (iber eine Bohrung entl(iftet
werden, die unterhalb der Grundplatte (iber eine Quernut
verbunden wird. Die Bohrung muss auf den Turboanschluss
treffen, sodass die Entliiftung erfolgen kann.

4) Bei seitlicher Ansteuerung des Spannmoduls, muss ebenfalls die
eine Entliiftungsschraube an dieser Stelle eingesetzt werden.

Technische Daten:

- Einzugskraft mit Turbo von 25 kN.

- Systemdruck: 6 bar, gedlte Luft.

- Wiederholgenauigkeit <0,005 mm.

- Temperaturbereich 5° bis 60° C.

- Optionaler Anschluss fiir Reinigungsluft.

- Der dritte Luftanschluss kann als Abfragefunktion fiir
Spannschieber gedffnet oder geschlossen verwendet werden.

Zeichnungshinweis:

a) bodenseitiger schlauchloser Anschluss (6ffnen)
0-Ring @9x1,5

b) bodenseitiger schlauchloser Anschluss (Turbo)
0-Ring @9x1,5

c) Zentrierrand

d) Entliiftung

e) bodenseitiger schlauchloser Anschluss
(Staudruckabfrage/Spannschieberstellungen)
0-Ring @9x1,5

f) seitlicher Anschluss G1/8 (Betétigung 6ffnen)

g) seitlicher Anschluss G1/8 (Turbo)
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UNILOCK Spannmodul

ESM 176

Werkstoff:
Einsatzstahl.

Ausfiihrung:
Funktionsflachen einsatzgehértet und geschliffen.

Bestellbeispiel:
K1389.176390

Hinweis:

Die UNILOCK Spannmodule kdnnen in Maschinentische, in
Vorrichtungen (Platten, Wiirfel, Tirme usw.) mit oder ohne
Uberstand in allen Lagen eingebaut werden. Die pneumatische
Ansteuerung der Spannmodule kann einzeln oder gemeinsam
erfolgen.

Somit kann ein Nullpunkt-Spannsystem individuell hergestellt
werden.

Durch den modularen Aufbau kann die Anzahl und der Abstand der
Spannmodule optimal an die Spannaufgabe angepasst werden. Die
Riistzeiten werden wesentlich reduziert und somit die Laufzeiten
der Maschinen verlangert.

Die hohen Spannkréfte werden durch das integrierte Federpaket
erzeugt (die Einheit ist drucklos gespannt).

Der Losevorgang erfolgt pneumatisch.

Auch bei einem Druckabfall oder Schwankungen der
Druckluftversorgung bleibt die volle Einzugskraft erhalten.

Alle Spannmodule haben im Standard eine Turbofunktion enthalten.
Durch einen kurzen Luftimpuls am Luftanschluss ,, Turbo® wird

die normale Einzugskraft, welche durch die Federn erreicht wird,
nochmals deutlich erhoht. Somit sind die Spannmodule auch sehr
gut einsetzbar fiir die Schwerzerspanung.

Die Nutzung der Turbofunktion fiir die maximale Einzugskraft wird
empfohlen.

05 =
>
@05 € Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit den
Befestigungsschrauben M10, M12, M16 sind folgende Haltekréafte
moglich:
o - Haltekraft (M10) 35.000 N
So|oF =) o - Haltekraft (M12) 50.000 N
9 N v = - Haltekraft (M16) 75.000 N
§ 7 Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9.
Ha(@ Spannbolzen diirfen nur in Verbindung mit einer montierten
— Wechseleinheit im Spannmodul gespannt werden.
[L]0,01A] ) . . i
Eine durchgangige SpannbolzengrdBe bei allen Spannmodulen und
G10,07 (/10,01]A] die Kompatibilitat zum 5-Achs-Modul-Spannsystem 80 garantieren
eine vielfaltige Kombination an Einsatzmdéglichkeiten.
Vorteile:
- Automationsfahig durch verschiedene Abfragemdglichkeiten.
- Turbofunktion standardmaBig.
- Wiederholgenauigkeit <0,005 mm.
- Positionierung (iber Kurzkegel.
- Hohe Einzugskréfte.
- Ristzeitoptimierung.
KIPP UNILOCK Spannmodul ESM 176 PHTIErng
Bestellnummer Form Form-Typ D D1 H H1 Betriebsdruck Einzugskraft
bar mit Turbo
kN
K1389.176390 A ohne Verdrehsicherung 176 138 39 20,8 6 40
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UNILOCK Spannmodul H

ESM 176

Auf Anfrage:
Einbauspanner mit Verdrehsicherung.

Lieferumfang:

1x Spannmodul.

3x 0-Ring @9x1,5 fiir Medienzufiihrung.

6x Befestigungsschrauben.

6x Abdeckkappen fiir Befestigungsschrauben.

Zubehor:

Spannbolzen K0967.

@ Zentrierbolzen = Form A fixiert in x- und y-Richtung (Referenzpunkt) Schutzbolzen fiir Spannmodule K1010.
Abdeckung fiir Spannmodule K1010.

@ Ausgleichsholzen = Form B fixiert die noch freie Achse (Schwertbolzen) Beachten:

Empfehlung Schlauch-Nennweite:
- Bis vier Spannmodule Schlauch-Nennweite 6 mm.
- Ab fiinf Spannmodule Schlauch-Nennweite 8 mm.

@ Spannbolzen = Form C Bolzen mit UntermaB
(keine Zentrierfunktion nur Spannfunktion)

Funktionsprinzip:

Die Spannmodule kénnen wahlweise (iber die Anschliisse an der
Grundplatte angeschlossen werden, oder am Gewindeanschluss direkt
am Spannmodul.

Um die Funktion der Spannschieber zu gewéhrleisten, muss die
Entliiftung des oberen Kolbenraums (iber den Luftanschluss ,, Turbo“
erfolgen.

Dies kann umgesetzt werden durch eine der vier Moglichkeiten:

1) Anschluss und Verwendung der Turbofunktion in der Grundplatte oY)
neben dem Anschluss ,,0ffnen”. Dadurch kann auch bei Bedarf das
Spannmodul mit einem kurzen Luftimpuls nachgespannt werden.

(Empfohlen)

2) Einfache Bohrung zum Entweichen der Luft in der Grundplatte die mit
dem Turboanschluss verbunden ist. Zum VerschlieBen der Bohrung
gegen Schmutz darf kein Anschluss mit Sperrfunktion verwendet
werden, sondern muss eine Entliiftungsschraube eingesetzt werden.

3) Im dritten Fall muss der Kolbenraum (iber eine Bohrung entl(iftet

(O] werden, die unterhalb der Grundplatte (iber eine Quernut verbunden

wird. Die Bohrung muss auf den Turboanschluss treffen, sodass die

@@ Entliiftung erfolgen kann.

4) Bei seitlicher Ansteuerung des Spannmoduls, muss ebenfalls die eine
Entliiftungsschraube an dieser Stelle eingesetzt werden.

7)

2 Technische Daten:

- Einzugskraft mit Turbo von 25 kN.

- Systemdruck: 6 bar, gedlte Luft.

- Wiederholgenauigkeit <0,005 mm.

- Temperaturbereich 5° bis 60° C.

- Optionaler Anschluss fiir Reinigungsluft.

- Der dritte Luftanschluss kann als Abfragefunktion fiir Spannschieber
geoffnet oder geschlossen verwendet werden.

@

Zeichnungshinweis:
a) bodenseitiger schlauchloser Anschluss (6ffnen)
0-Ring 09x1,5
' NS b) bodenseitiger schlauchloser Anschluss (Turbo)
* ' 0-Ring 09x1,5
c) Zentrierrand
d) Entliiftung
9 ( e) bodenseitiger schlauchloser Anschluss
tﬂ — (Staudruckabfrage/Spannschieberstellungen)
0-Ring @9x1,5
f) seitlicher Anschluss G1/8 (Betétigung 6ffnen)
g) seitlicher Anschluss G1/8 (Turbo)

+0,5
0,5*
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UNILOCK Spannmodul

EFM 138
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KIPP UNILOCK Spannmodul EFM 138

Werkstoff:
Einsatzstahl.

Ausfiihrung:
Funktionsflachen gehartet und geschliffen.

Bestellbeispiel:
K1866.138110

Hinweis:

Die UNILOCK Spannmodule EFM 138 konnen in Maschinen-
tische, in Vorrichtungen (Platten, Wiirfel, Tlirme usw.) mit
oder ohne Uberstand in allen Lagen eingebaut werden.

Das UNILOCK Spannmodul EFM 138 ist besonders geeignet
fiir den Einbau in Aufspanntiirme, indem die Spannmodule
tief eingelassen werden.

Mit einem maximalen Uberstand von 11 mm iiber der Ein-
bauflache entstehen geringe Storkonturen. Somit kann eine
optimale horizontale Bearbeitung am Werkstiick erfolgen.

Die pneumatische Ansteuerung der Spannmodule kann
einzeln oder gemeinsam erfolgen.

Somit kann ein Nullpunkt-Spannsystem individuell hergestellt
werden.

Durch den modularen Aufbau kdnnen die Anzahl und der
Abstand der Spannmodule optimal an die Spannaufgabe
angepasst werden. Die Riistzeiten werden wesentlich
reduziert und somit die Laufzeiten der Maschinen verldngert.

Die groBen Spannkréfte werden durch das integrierte
Federpaket erzeugt (die Einheit ist drucklos gespannt).
Der Losevorgang erfolgt pneumatisch.

Auch bei einem Druckabfall oder Schwankungen der
Druckluftversorgung bleibt die volle Einzugskraft erhalten.

Alle Spannmodule haben im Standard eine Turbofunktion
enthalten. Durch einen kurzen Luftimpuls am Luftanschluss
»1urbo® wird die normale Einzugskraft, welche durch

die Federn erreicht wird, deutlich erhoht. Somit sind die
Spannmodule sehr gut einsetzbar fiir die Schwerzerspanung.

Die Nutzung der Turbofunktion wird fiir die maximale
Einzugskraft empfohlen.

Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit den
Befestigungsschrauben M10, M12, M16 sind folgende
Haltekréfte moglich:

- Haltekraft (M10) 35.000 N

- Haltekraft (M12) 50.000 N

- Haltekraft (M16) 75.000 N

Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9.

Spannbolzen diirfen nur in Verbindung mit einer montierten
Wechseleinheit im Spannmodul gespannt werden.

Eine durchgéngige SpannbolzengroBe bei allen
Spannmodulen und die Kompatibilitat zum 5-Achs-Modul-
Spannsystem 80 garantieren vielféltige Einsatzmoglichkeiten.

Bestellnummer D D1 H H1

Betriebsdruck Einzugskraft
bar mit Turbo
kN

K1866.138110 138 110 11 49

6 20
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UNILOCK Spannmodul

EFM 138

@& Zentrierbolzen = Form A fixiert in x- und y-Richtung (Referenzpunkt)
@ Ausgleichsbolzen = Form B fixiert die noch freie Achse (Schwertbolzen)

@ Spannbolzen = Form C Bolzen mit UntermaB
(keine Zentrierfunktion nur Spannfunktion)

O ©

©

a5

0,5+00'5

Vorteile:

- Optimal fiir Einbau in Aufspanntiirme mit
geringer Aufbauhohe von 11 mm.

- Turbofunktion standardmasig.

- Wiederholgenauigkeit <0,005 mm.

- Positionierung (iber Kurzkegel.

- Hohe Einzugskréfte.

- Riistzeitoptimierung.

Lieferumfang:

1x Spannmodul.

6x Befestigungsschrauben.

6x Schraubenschutzkappen.

2x Luftanschluss 0-Ring @9x1,5.

Zubehor:

Spannbolzen K0967.

Schutzbolzen fiir Spannmodule K1010.
Abdeckung fiir Spannmodule K1010.

Beachten:

Empfehlung Schlauch-Nennweite:

- Bis vier Spannmodule Schlauch-Nennweite 6 mm.
- Ab fiinf Spannmodule Schlauch-Nennweite 8 mm.

Funktionsprinzip:
Die Spannmodule werden (iber die Anschliisse an der Grundplatte
angesteuert.

Um die Funktion der Spannschieber zu gewéhrleisten, muss die
Entliiftung des oberen Kolbenraums (iber den Luftanschluss ,, Turb
erfolgen.

Dies kann umgesetzt werden durch eine der drei Moglichkeiten:

0¢

1) Anschluss und Verwendung der Turbofunktion in der Grundplatte
oder im Aufspannturm neben dem Anschluss ,,0ffnen”. Dadurch

kann auch bei Bedarf das Spannmodul mit einem kurzen
Luftimpuls nachgespannt werden. (Empfohlen)
2) Einfache Bohrung zum Entweichen der Luft in der Grundplatte/

Aufspann-turm die mit dem Turboanschluss verbunden ist. Zum

VerschlieBen der Bohrung gegen Schmutz darf kein Anschluss
mit Sperrfunktion verwendet werden, sondern muss eine
Entliiftungsschraube eingesetzt werden.

3) Im dritten Fall kann der Kolbenraum (iber eine Bohrung entliiftet

werden, die unterhalb der Grundplatte Giber eine Quernut

verbunden wird. Die Bohrung muss auf den Turboanschluss treffen,

sodass die Entliiftung erfolgen kann.

Technische Daten:

- Einzugskraft mit Turbo 20 kN.

- Systemdruck: 6 bar, gedlte Luft.

- Wiederholgenauigkeit < 0,005 mm.

- Temperaturbereich 5° bis 60° C.

- Optionaler Anschluss fiir Reinigungsluft.

Zeichnungshinweis:

a) bodenseitiger schlauchloser Anschluss (Gffnen)
0-Ring @9x1,5

b) bodenseitiger schlauchloser Anschluss (Turbo)
0-Ring 09x1,5

¢) Zentrierrand

d) Entliiftung
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UNILOCK Handspannmodule H

4 )
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| :
_9___€P___ —
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B3
2x)
D1 H6
(2%)

Werkstoff:
J Vergiitungsstahl.

L1 10015 Ausfiihrung:
Funktionsflachen gehartet und geschliffen.

SW

Bestellbeispiel:
K1123.1605050

Hinweis:

Die UNILOCK Handspannmodule sind adaptierbar
direkt auf Maschinentische mit Lochrastersystem oder
C /?? A | Maschinentische in T-Nutenausfiihrung, sowie auf
Rasterpaletten mit Rasterabstand 50 mm SystemgroBe
M12/M16.

Das UNILOCK Handspannmodul H 50 eignet sich
besonders fiir Maschinen mit geringem Z-Verfahrweg.
Durch die geringe Bauhdhe des Handspannmoduls
ergibt sich eine optimale Ausnutzung des
Z-Verfahrweges.

Das UNILOCK Handspannmodul H 50 kann in allen
Lagen eingebaut werden.

H2
0
H -0,005

S}
E:
H1

(2%)
B 0,05

Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit den
Befestigungsschrauben M10, M12, M16 sind folgende
Haltekréfte moglich:

- Haltekraft (M10) 35.000 N

- Haltekraft (M12) 50.000 N

- Haltekraft (M16) 75.000 N

Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9.

Spannbolzen diirfen nur in Verbindung mit einer
montierten Wechseleinheit im Spannmodul gespannt
werden.

Die Befestigung der UNILOCK Handspannmodule
kann mit Zylinderschrauben M12 oder M16
DIN EN ISO 4762 -10.9 erfolgen.

Die Positionierung der UNILOCK Handspannmodule
kann mit zwei Ausrichtbohrungen D1 oder der mittigen
Ausrichtbohrung D erfolgen.

Zusitzlich sind in den UNILOCK Handspannmodulen
zwei Positionierbohrungen B1 zum Ausrichten von
Wechselvorrichtungen an der Auflagefldche vorhanden.

Lieferumfang:
1 Stk. Handspannmodul inkl. Befestigungszubehdr.

Technische Daten:

Max. Betatigungsmoment: 15 Nm.
Max. Einzugskraft: 15 Nm.
Wiederholgenauigkeit <0,005 mm

KIPP UNILOCK Handspannmodule

Bestellnummer B B1 B2 B3 D D1 D2 D3 H H1 H2 H3 L L1 L2 SW Gewicht
kg
K1123.1605050 85 25 24,75 16,5 12 20 13 17 50 6,5 30 12 125 100 24,3 6 3,52
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UNILOCK Wechselpaletten H

fur Nullpunkt-Spannsystem

Werkstoff:

@__¢ - Hochfestes Aluminium.

Bestellbeispiel:
K1218.1000200200

L Hinweis:

Wechselpaletten eignen sich besonders fiir

das schnelle Wechseln von Vorrichtungen auf
= Nullpunktspannplatten.

= Beidseitig geschliffen, StichmaB der Spannbolzen
Standard 200 mm. Komplett mit Spannbolzen und
s 3 Griffen.

=

Auf Anfrage:

@_ _____ _@ @ Weitere StichmaBe und SondergroBen.

KIPP UNILOCK Wechselpaletten fiir Nullpunkt-Spannsystem

Bestellnummer Form B H L L1 Gewicht
ca. kg
K1218.1000200200 A 199 25 199 - 2,95
K1218.2200200200 B 199 25 399 200 6,02
K1218.4200400400 C 399 25 399 200 11,88
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UNILOCK Spannbolzen e

SystemgroBe 80 mm

sw
L
I

g Werkstoff:
Einsatzstahl.

) Ausfiihrung:
2 Gehdrtet und briiniert.
D1 o3 Funktionsflachen geschliffen.

! Bestellbeispiel:

| \ K0967.140160512
|

1

19

Zentrierbolzen Form A Hinweis:

i\ Ausgleichsbolzen Form B Die UNILOCK Spannbolzen eignen sich zum Spannen
Spannbolzen Form C und Positionieren der Werkstlicke und Vorrichtungen.
& Die Spannbolzen werden mit dem Wechselelement
verschraubt und auf die verschiedenen Grundmodule
D3 adaptiert.

D2 Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit den
Befestigungsschrauben M10, M12, M16 sind folgende

@ Zentrierbolzen = Form A fixiert in x- und y-Richtung (Referenzpunkt) Hﬂt‘?tkrlfﬂ?tml\zggcg% 000 N

@ Ausgleichsbolzen = Form B fixiert die noch freie Achse (Schwertbolzen) - Haltekraft (10) 35.

. . , i - Haltekraft (M12) 50.000 N
P Spannbolzen = Form C Bolzen mit UntermaB (keine Zentrierfunktion - Haltekraft (M16) 75.000 N

nur Spannfunktion) Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9.

Weitere Spannbolzen in gleicher SystemgrdBe finden
Sie bei K1471, K0968 und K0967 mit Gewindebolzen.

1 = Befestigung mit Schraube DIN 912 durch den Spannbolzen
2 = Befestigung mit Schraube DIN 912 durch die Vorrichtung bzw. Werkstiick
3 = Befestigung mit Gewindestift DIN 913

| Zentrierbolzen Form A

il Ausgleichsbolzen Form B
Spannbolzen Form C
3
KIPP UNILOCK Spannbolzen
Bestellnummer Bestellnummer Bestellnummer D D1 D2 D3 H T SW
FormA Form B Form C
K0967.140160512 K0967.240160512 K0967.340160512 16 M12 16,5 10,3 5 10,5 10
K0967.140180512 K0967.240180512 K0967.340180512 18 M12 16,5 10,3 5 10,5 10
K0967.140220516 K0967.240220516 K0967.340220516 22 M16 18,5 14,2 5 12,5 17
K0967.140250512 K0967.240250512 K0967.340250512 25 M12 16,5 10,3 5 10,5 10
K0967.140250516 K0967.240250516 K0967.340250516 25 M16 18,5 14,2 5 12,5 17
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UNILOCK Spannbolzen

mit Durchgangsbohrung SystemgréBe 80 mm

Mi16

Zentrierbolzen Form A
Ausgleichsbolzen Form B
Spannbolzen Form C

& Zentrierbolzen = Form A fixiert in x- und y-Richtung (Referenzpunkt)
@ Ausgleichsbolzen = Form B fixiert die noch freie Achse (Schwertbolzen)

@ Spannbolzen = Form C Bolzen mit UntermaB (keine Zentrierfunktion
nur Spannfunktion)

Werkstoff:
Einsatzstahl.

Ausfiihrung:
Gehdrtet und briiniert.
Funktionsflachen geschiliffen.

Pendel-Befestigungsschraube M16x65 vergiitet

und briiniert.

Bestellbeispiel:
K1471.140250516

Hinweis:

Die UNILOCK Spannbolzen eignen sich zum
Spannen und Positionieren der Werkstiicke und

Vorrichtungen.

Die Spannbolzen werden mit dem Wechselelement
verschraubt und auf die verschiedenen

Grundmodule adaptiert.

Zeichnungshinweis:

1) Pendel-Befestigungsschraube M16x65.
Festigkeitsklasse 10.9.
KIPP UNILOCK Spannbolzen mit Durchgangsbohrung
Bestellnummer Form D D1 H Anzieh-
drehmoment
max. Nm
K1471.140250516 A 25 16,5 5 120
K1471.240250516 B 25 16,5 5 120
K1471.340250516 C 25 16,5 5 120

613



UNILOCK Schutzbolzen

fur Spannmodule

7395

35

KIPP UNILOCK Schutzbolzen fiir Spannmodule

Bestellnummer Abmessungen

K1010.040 siehe Zeichnung

UNILOCK Abdeckung

flr Spannmodule

137,5

43,5

KIPP UNILOCK Abdeckung fiir Spannmodule

Bestellnummer Abmessungen

K1010.138 siehe Zeichnung

614

Werkstoff:
Aluminium.

Ausfiihrung:
eloxiert.

Bestellbeispiel:
K1010.040

Hinweis:
Schutzbolzen zur Abdeckung der Bohrung.

Werkstoff:
Aluminium.

Ausfiihrung:
eloxiert.

Bestellbeispiel:
K1010.138

Hinweis:
Abdeckung fiir das Spannmodul D=138.




UNILOCK Spannbride H

fir UNILOCK Spannstationen

-

Werkstoff:
Verglitungsstahl.

Ausfiihrung:
Grundkdrper briiniert.

22,7I0’1

Bestellbeispiel:
K1869.482212

Hinweis:

Die UNILOCK Spannbriden werden zum schnellen
Befestigen der Spannstationen auf allen géngigen
Maschinentischen verwendet.

Die Spannbriden kénnen seitlich an den
Spannstationen oder den vier abgerundeten Ecken
angebracht werden.

Vorteile:

Schnelles Befestigen der UNILOCK Spannstationen
durch angepasste Spannbriden.

Keine Befestigungsbhohrungen durch Spannstationen

hindurch notig. [6T67]
Keine Storkanten durch flache Bauart. (o8]
Keine Spaneablagerungen durch geschlossene Form

der Spannbride.

Die mitgelieferte Abdeckung fiir Schraubenkdpfe
verhindert das Ansammeln von Spanen und
Kiihischmierstoff.

Lieferumfang:

Spannbride

Abdeckung fiir Schraubenképfe mit Innensechskant
Zylinderschraube

Mutter fiir T-Nutenstein (M12=Nutenbreite 14 mm;
M16=Nutenbreite 18 mm)

KIPP UNILOCK Spannbride fiir UNILOCK Spannstationen

Bestellnummer D H F
Durchgangshohrung fiir
Zylinderschraube IS0 4762
K1869.482212 48 38 M12
K1869.482216 48 38 M16
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Anwendungsbeispiele
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Anwendungsbeispiele
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5-Achs-Modul-Spannsystem 80
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Funktion

UNILOCK wurde speziell fiir die 5-Seiten-Bearbeitung entwickelt. Ideal fiir die Spannung komplexer Werkstiicke. Diese knnen in einer einzigen
Aufspannung komplett gefertigt werden. Selbst eine Bearbeitung von der 6. Seite ist mdglich. Die Werkstiicke werden (iber eine Schraubverbindung

mit dem 5-Achs-Modulsystem verbunden.

SystemgroBe 80 mm

VORTEILE:
o Stiorkantenfreie 5-Seiten-Bearbeitung

¢ Modularer Aufbau garantiert hochste Flexibilitat
e Schnittstellen zu den géngigen Systemen
e Variable Befestigung der Werkstiicke

o Werkstiick wird formschliissig mit dem Spannsystem verbunden

o Werkstiick wird einfach iiber Gewinde oder Passsitz positioniert

¢ Nullpunkt wird dem Werkstiick iibertragen
* Hohe Spannkraft der Module Durch den modularen Aufbau und die Vielzahl der Module
kann das System individuell fiir viele Anwendungen

e Sehr hohe Wiederholgenauigkeit
zusammengestellt und neu kombiniert werden.
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Mehr als 70 Elemente stehen zur Verfligung: Basismodule, Aufbaumodule und Zubehorteile.
In Kombination garantieren sie die Realisierung verschiedener Héhen, das Andocken an
Schnittstellen und die Bearbeitung komplexer Werkstiicke.

Flexible Aufbauhéhen durch eine groBe Auswahl an Basis- und Aufbauspannmodulen
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Rustzeiten
Ohne KIPP UNILOCK:
Herkommliche Bearbeitung des Werkstiicks mit einem Schraubstock:
Es sind mehrere Aufspannungen notwendig, um das Werkstlick
komplett zu bearbeiten.
Nachteil:

Enormer Zeitverlust durch Umriisten des Werkstiicks.
Genauigkeit beim Umriisten geht verloren.

Mit KIPP UNILOCK:

Bearbeitung mit dem KIPP 5-Achs-Modulsystem UNILOCK:
Werkstiick wird in 2 Aufspannungen komplett bearbeitet.
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Schnittstellen o

Das 5-Achs-Modulsystem kann auf T-Nutentische, Lochrastersysteme oder direkt auf Maschinentische aufgebaut werden.
AuBerdem sind die Basismodule adaptierbar auf die meisten géngingen Nullpunkt Spannsysteme.

T-Nutentische Rastersysteme

Maschinentische Nullpunkt-Spannsysteme

623



Technischer Hinweis fur e
5-Achs-Modul-Spannsystem 80

Merkmale Beschreibung

Funktionsschieber werden durch eine manuelle Drehbewegung einer Gewindespindel mit

Funktionsweise Rechts- Linksgewinde geschlossen und verriegeln den Spannbolzen selbsthemmend.

Nach dem SchlieBen verbleibt der Spannbolzen im gespannten Spannmodul, auch wenn

SelaEiEnTTEnt die externe Zugkraft die Einzugskraft iberschreitet.

Betatigungsmoment 15 Nm

Wiederholgenauigkeit:

mit Spannbolzen Form A S LR i

Kurzkegelzentrierung Genaue Zentrierung mit einfachem Fiigen durch Einfiihrradien.
Frasanwendung Die Spannmodule sind grundsétzlich nicht fiir Drehanwendungen freigegeben.
Temperaturbereich +5°C bis +60°C

Einzugskraft in axialer Richtung

Einzugskraft bei 15 Nm Betatigungsmoment = 15.000 N

Axiale Belastung und Einzugsweg
axiale Belastung F s =30.000N (3 1)

Einzugsweg =0,5mm

Kipp-/Drehmoment Einzelmodul
M kippMogu = 400 Nm (empirisch ermittelt) . (

M prehmogu = 60 Nm

M Dreh @

F querkraft = 1.500 N [Querkraft ohne Relativbewegung]* F et =—=>

* Bis zu einer Querkraft von 1.500 N wird die korrekte Funktion der Spannmodule, insbesondere der Wiederholgenauigkeit, gewahrleistet.
Bis zu einer kritischen Querkraft von 14.000 N wird die Versagens- und Personensicherheit der Spannmodule gewéhrleistet.
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Anwendungsbeispiele H

Das Werkstiick wird auf einem, zwei oder mehreren stabilen Modul-Tirmen befestigt. Weitere Tiirme kdnnen fiir groBe Teile problemlos hinzugefiigt werden.
Das Spannsystem wird manuell ohne Medienzufuhr betétigt und kann sehr schnell auf andere Werkstiicke oder Vorrichtungen umgeriistet werden.

Die Montage der Module erfolgt denkbar einfach: Basismodul platzieren (anschrauben von oben oder unten), Aufbauspannmodule aufstecken, Reduktions-
adapter mit angeschraubtem Werkstiick aufsetzen und dann mit einem Drehmoment-Schliissel manuell festschrauben. Das System ist jetzt stabil und bereit
zur 5-Achs-Bearbeitung.
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Anwendungsbeispiele H

4x Basismodule H=100 direkt auf dem Maschinentisch
platziert. Die darauf platzierten 4x Reduktionen H=50
ermdglichen eine optimale Werkstiickzugénglichkeit.

Aufspannhéhe 150 mm

4x Basismodul Doppelspannung auf einer Rasterplatte platziert.
Optimale 5-Seiten-Bearbeitung maglich.

Aufspannhohe 125 mm
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Anwendungsbeispiele H

Massives Werkstiick aufgebaut auf 4 Basismodulen und
4 Aufbaumodulen.

-
=
=

Aufspannhéhe 150 mm

2 Basismodule mit einem Zentrierspanner direkt auf ein
Nullpunkt-Spannsystem adaptiert.

Aufspannhohe 125 mm

Beladevorgang fiir ein langes und schweres Werkstiick auf

3 Basismodulen aufgebaut. Spannzapfen wurden direkt am
Werkstiick montiert. Das Positionieren des Werkstiicks erfolgt
beim Spannvorgang.

Aufspannhohe 100 mm
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UNILOCK 5-Achs-Basismodul

SystemgroBe 80 mm

FuB ohne Langloch FuB mit Langloch
Spannmechanismus bei
K0960.1207550400
und K0960.1207550401 D
D um 90° gedreht
1
: Sw
sw = Werkstoff:
1L ] - Verglitungsstahl.
S ? ; $§ Ausfiihrung:
= IS k ! Grundkdrper oxidiert.
_l\ | Funktionsfléchen gehértet und geschliffen.
?:?5 | o i
N
1 : \ [ I~ = } | N Bestellbeispiel:
pd Mi2 M12 K0960.1207550400
H7 H7
025 ——I—L@ﬂ Hinweis:
Die UNILOCK 5-Achs-Basismodule sind adaptierbar
2001 direkt auf Maschinentische mit Lochrastersystem
100~ | oder Maschinentische in T-Nutenausfiihrung, sowie
50091 | D1H auf Rasterpaletten mit Rasterabstand 40/50 mm
I SystemgroBe M12. Passend zu UNILOCK Nullpunkt
_ o——0O __é_ Spannsystem mit UNILOCK Spannbolzen. Mit einem
entsprechenden Adapterspannbolzen kann auch
| auf die gangigen Nullpunkt-Spannsysteme direkt
5|5 I o|  aufgebaut werden.
sl 2 ol = T-— - - —
® 2 | . . . .
Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit den
: Befestigungsschrauben M10, M12, M16 sind folgende
@—- —Q} Haltekréfte méglich:
- Haltekraft (M10) 35.000 N
p143 0168 - Haltekraft (M12) 50.000 N
- Haltekraft (M16) 75.000 N
Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9
Spannbolzen diirfen nur in Verbindung mit einer
montierten Wechseleinheit im Spannmodul gespannt
werden.
Auf Anfrage:
Mit Verdrehsicherung
KIPP UNILOCK 5-Achs-Basismodul
Bestellnummer Ausfiihrung 2 Form Form-Typ H D D1 SwW Anzieh- Gewicht
drehmoment kg
max. Nm
K0960.1207550400 FuB ohne Langloch A ohne Verdrehsicherung 75 80 12 6 15 3,64
K0960.1210050400 FuB ohne Langloch A ohne Verdrehsicherung 100 80 12 6 15 46
K0960.12125500 FuB mit Langloch A ohne Verdrehsicherung 125 80 12 6 15 6,8
K0960.12150500 FuB mit Langloch A ohne Verdrehsicherung 150 80 12 6 15 78
K0960.12175500 FuB mit Langloch A ohne Verdrehsicherung 175 80 12 6 15 9,26
K0960.16125500 FuB mit Langloch A ohne Verdrehsicherung 125 80 16 6 15 6,55
K0960.16150500 FuB mit Langloch A ohne Verdrehsicherung 150 80 16 6 15 7,6
K0960.16175500 FuB mit Langloch A ohne Verdrehsicherung 175 80 16 6 15 8,45
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UNILOCK 5-Achs-Basismodul Doppelspannung H

SystemgroBe 80 mm

SW

®
HEE

| 120 +0,01
100:0,07

@127

98

50 +0,01 |

0
H 5,006
T _@-@_ T b

Werkstoff:
Vergiitungsstahl.

Ausfiihrung:
Grundkorper oxidiert.
Funktionsflachen gehértet und geschliffen.

Bestellbeispiel:
K0961.1212550400

Hinweis:

Die UNILOCK 5-Achs-Basismodule sind adaptierbar
direkt auf Maschinentische mit Lochrastersystem
oder Maschinentische in T-Nutenausfiihrung, sowie
auf Rasterpaletten mit Rasterabstand 40/50 mm
SystemgroBe M12. Passend zu UNILOCK Nullpunkt-
Spannsystem mit UNILOCK Spannbolzen. Mit einem
entsprechenden Adapterspannbolzen kann auch
auf die gangigen Nullpunkt-Spannsysteme direkt
aufgebaut werden.

Das Basismodul ohne FuB eignet sich besonders fiir
platzsparende Aufspannungen.

Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit den
Befestigungsschrauben M10, M12, M16 sind folgende
Haltekréfte maglich:

- Haltekraft (M10) 35.000 N

- Haltekraft (M12) 50.000 N

- Haltekraft (M16) 75.000 N

Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9

Spannbolzen diirfen nur in Verbindung mit einer
montierten Wechseleinheit im Spannmodul gespannt
werden.

Auf Anfrage:
Mit Verdrehsicherung
Zeichnungshinweis:
1) mit FuB
2) ohne FuB
KIPP UNILOCK 5-Achs-Basismodul Doppelspannung
Bestellnummer Produkttyp Form Form-Typ D H SW Anzieh- Gewicht
drehmoment kg
max. Nm
K0961.1212550400 mit FuB A ohne Verdrehsicherung 80 125 6 15 4,96
K0961.12500 ohne FuB A ohne Verdrehsicherung 80 125 6 15 4,31
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UNILOCK 5-Achs-Basismodul VARIO

SystemgroBe 80 mm

SW

280

68

0
H -0,006

Sw

KIPP UNILOCK 5-Achs-Basismodul VARIO SystemgréBe 80 mm

Bestellnummer

L

SW
drehmoment

K1868.135981250

135

630

Werkstoff:
Verglitungsstahl.

Ausfiihrung:
Grundkorper oxidiert.
Funktionsflachen gehértet und geschliffen.

Bestellbeispiel:
K1868.135981250

Hinweis:

Mit dem UNILOCK 5-Achs-Basismodul VARIO sind
flexible Positionen beim Spannen von Werkstiicken und
Vorrichtungen maglich.

Das Basismodul VARIO kann (iber die Schiene im FuB
mit einem oder zwei UNILOCK Spannbolzen befestigt
werden. Wenn zwei Spannbolzen verwendet werden,
ist die Schiene zwischen den Spannbolzen gefiihrt
und kann nur entlang der Richtung der Spannbolzen
nach vorne oder hinten verschoben werden. Bei
Verwendung von nur einem UNILOCK Spannbolzen ist
das Basismodul VARIO frei drehbar. Geklemmt wird
die Position mit der hinteren Sechskantschraube.
Somit kénnen variable StichmaBe erreicht werden.
Haufig wird dieses Basismodul als dritter oder vierter
Spannpunkt eingesetzt.

Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit den
Befestigungsschrauben M10, M12, M16 sind folgende
Haltekréfte maglich:

- Haltekraft (M10) 35.000 N

- Haltekraft (M12) 50.000 N

- Haltekraft (M16) 75.000 N

Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9

Spannbolzen diirfen nur in Verbindung mit einer
montierten Wechseleinheit im Spannmodul gespannt
werden.

Eine durchgéngige SpannbolzengroBe beim 5-Achs-
Modul-Spannsystem 80 und die Kompatibilitdt zum
pneumatischen Nullpunktspannsystem garantieren
eine vielfaltige Kombination an Einsatzmdglichkeiten.

Vorteile:

- Verstellbares, flexibel einsetzbares Basismodul.
- Mechanische Betétigung.

- Positionierung Giber Kurzkegel.

- Hohe Einzugskrifte.

- Riistzeitoptimierung.

Zubehor:
Spannbolzen K0967, K0968, K0969, K1471.

Technische Daten:

- Einzugskraft 15 kN.

- Anziehdrehmoment 15 Nm.

- Wiederholgenauigkeit < 0,005 mm.
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UNILOCK 5-Achs-Basismodul DUO H

SystemgroBe 80 mm

020 (8x) Werlfstoff:
L o 010,2 Vergutungsstanhl.
i Sw 7t Ausfiihrung:
N “ T /{ | Grundkorper oxidiert.
8 T | Funktionsflachen gehartet und geschliffen.
Y

&

I

(i i)ﬁ [N ‘}' S «% Bestellbeispiel:
T = K1867.12100500
100 M1z * Hinweis:

20" (9%) Die UNILOCK 5-Achs-Basismodule DUO mit ihren drei
Schnittstellen fiir Spannbolzen werden fiir stabile, hohe
Aufbauten mit schweren Werkstiicken eingesetzt.
Im Vergleich zu runden Basismodulen wird durch die
groBeren AbmaBe eine groBere Auflageflache generiert.
Die Basismodule DUO konnen mit der
Doppelschnittstelle nach unten oder oben eingesetzt
werden.
Uber die beidseitigen Durchgangsbohrungen bei
der Form A ist eine zusétzliche Befestigung mit
Zylinderschrauben mdglich. Die Ausfiihrung Form B
kann auf der Seite Doppelschnittstelle alternativ iiber
einen Spannbolzen nach unten befestigt werden.

r Am seitlichen Spannrand konnen Spannpratzen

D™ (6% befestigt werden.

M12 Die Passbohrungen ermdglichen eine zusétzliche

Positionierung.

-0,015

50 +0,015

99,5

+0,015
100 -0,015

T1

| | Fir stabile Schraubstockerhohungen werden

Sw zwei UNILOCK 5-Achs-Basismodule DUO mit

| der Doppelschnittstelle nach unten auf dem
Maschinentisch befestigt. Die Befestigung der
Schraubstocke wird mit der Einfachschnittstelle nach
oben ausgefiihrt.

0,005
H2

255

H1

=
fary
N
——

Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit den
92517 Befestigungsschrauben M10, M12, M16 sind folgende

Haltekréfte moglich:

- Haltekraft (M10) 35.000 N

- Haltekraft (M12) 50.000 N

- Haltekraft (M16) 75.000 N

Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9

-0,015

99,5
50 +0,015

Spannbolzen diirfen nur in Verbindung mit einer
montierten Wechseleinheit im Spannmodul gespannt

werden.
KIPP UNILOCK 5-Achs-Basismodul DUO SystemgriBBe 80 mm
Bestellnummer Form L H D H1 H2 SW T T Anzieh- Einzugskraft
drehmoment kN
max. Nm
K1867.12075500 A 149,5 75 12 25 25 6 16,5 55 15 15
K1867.12100500 A 162,5 100 12 25 21 6 30 12 15 15
K1867.12150500 B 162,5 150 12 59 52 6 35 12 15 15
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UNILOCK 5-Achs-Basismodul DUO H

SystemgroBe 80 mm

Eine durchgéngige SpannbolzengroBe beim 5-Achs-
Modul-Spannsystem 80 und die Kompatibilitdt zum
pneumatischen Nullpunktspannsystem garantieren
vielfaltige Einsatzmdglichkeiten.

Vorteile:

- Stabiles Basismodul.

- Drei Schnittstellen fiir Spannbolzen.
- Flexible Befestigungsmaglichkeiten.
- Mechanische Betatigung.

- Positionierung tiber Kurzkegel.

- Hohe Einzugskrafte.

- Ristzeitoptimierung.

Zubehor:
Spannbolzen K0967, K0968, K0969, K1471.

Technische Daten:

- Einzugskraft 15 kN.

- Anziehdrehmoment 15 Nm.

- Wiederholgenauigkeit < 0,005 mm.




UNILOCK 5-Achs Grundplatten H

fur Universalspannung SystemgréBe 80 mm

0
H-O,UI

Werkstoff:
Einsatzstahl.

36

Ausfiihrung:
Grundkorper oxidiert.
Funktionsflachen einsatzgehértet und geschliffen.

50 105 20

0
[Ty A ¢ Bestellbeispiel:

SARY w’(/ ! K0962.25027005021

r/;_?_j‘b\ i : — Hinweis:
i | Die UNILOCK 5-Achs Grundplatten fiir Universal-

spannung passen auf Maschinentische mit Loch-

21

250
190
178
0143
120 +0,01
100
I

i
\'J
100
126
160
210

] T rastersystem oder in T-Nutenausfiihrung sowie auf
a—l\ Rasterpaletten. Aufgrund ihrer stabilen Bauweise
AN — —— D eignen sich diese Erhéhungen ideal als Basiselement

(4 fiir groBe und schwere Werkstiicke. Durch die
&b A%;\l) / Anordnung der Befestigungsnuten ist eine flexible
u Anpassung an das Werkstiick und den Maschinentisch
49,5| 50 25 65 moglich.
42 115 Bei der groBeren Ausfiihrung konnen groBere

T-Nutenabsténde erreicht werden.

@ Bei der kleinen Ausfiihrung sind die Befestigungsnuten
fiir einen besseren Spaneabfluss gedffnet.

~

By Vorteile:

Stabiler Grundaufbau zum Befestigen der 5-Achs-
M12 75 wr Basismodule zum Spannen groBer und schwerer
() 50 ZZ()Z Werkstiicke.

Schnelles Befestigen der Grundplatten durch
groBe Anzahl von Befestigungsnuten auf dem
Maschinentisch.

Flexible Positionierung der Werkstiicke auf dem
Maschinentisch.

178
120:45
100
75
.
1.
25
120
126
B

Zeichnungshinweis:

. ! Form GA: groBe Ausfiihrung
% ,l\ & M Form KA: kleine Ausfiihrung
DY
495 63
68

KIPP UNILOCK 5-Achs Grundplatte fiir Universalspannung

Bestellnummer Ausfiihrung 2 L B H Befestigungsbohrung Gewicht
kg
K0962.25027005021 groBe Ausfiihrung 269,5 250 50 max. M20 14,7
K0962.23523505025 kleine Ausfiihrung 235 235 50 max. M24 15,3

634



UNILOCK 5-Achs-Aufbauspannmodul H

SystemgroBe 80 mm

Werkstoff:
Grundkdrper Vergiitungsstahl.
| | Spannbolzen Einsatzstahl.

280

SW.

Ausfiihrung:
Grundkorper und Spannbolzen oxidiert,
Funktionsflachen gehértet und geschliffen.

+0
H 0,006

\ Bestellbeispiel:
—1 K0963.120750

L ' ' Hinweis:
)¢ Die UNILOCK 5-Achs-Aufbaumodule dienen zur
1) ErhGhung der Basismodule und AufbauerhGhungen.
: Entsprechend der Aufspannsituation kann mit der
Kombination aus Basismodul und Aufbaumodul die
optimale Aufspannhdhe erzielt werden.

Auf Anfrage:
Mit Verdrehsicherung

KIPP UNILOCK 5-Achs-Aufbauspannmodul

Bestellnummer Form-Typ H SwW Anzieh- Gewicht
drehmoment kg
max. Nm
K0963.120750 ohne Verdrehsicherung 75 6 15 2,64
K0963.121000 ohne Verdrehsicherung 100 6 15 3,78
K0963.121250 ohne Verdrehsicherung 125 6 15 4,625
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UNILOCK 5-Achs-Plangripadapter

SystemgroBe 80 mm

Plangrip Kerbverzahnung

Zylinderschraube M10x40
DIN EN ISO 4762

7579

280

™ Spannbolzen

10H7

KIPP UNILOCK 5-Achs-Plangripadapter

Werkstoff:
Grundkorper rostfreier Werkzeugstahl.
Spannbolzen Einsatzstahl.

Ausfiihrung:

Grundkorper Funktionsflachen gehartet und
geschliffen.

Spannbolzen oxidiert. Funktionsflachen gehértet und
geschliffen.

Bestellbeispiel:
K0965.2007510

Hinweis:

Die UNILOCK 5-Achs-Plangripadapter eignen sich zum
Spannen flir Werkstiicke die rundum bearbeitet werden
miissen. Die Werkstiicke sind frei zuganglich ohne
Storkanten durch Spannelemente. Die Werkstiicke
werden von unten mit einer Zylinderschraube

auf die Plangrip Verzahnung geschraubt. Die
Plangripadapter sind direkt aufbaubar auf Basismodule
mit Verdrehsicherung oder zusétzlich auf dem
Aufbaumodul H 75 mm mit Verdrehsicherung.

Bestellnummer

Abmessungen

K0965.2007510

siehe Zeichnung
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UNILOCK 5-Achs-Reduktionsadapter

SystemgroBe 80 mm

250 D
925 47 Zylinderschraube
DIN EN IS0 4762
§
x s
(|l
< o
S |I . I
= I: :I
I— _l
1 J
I
I~ Zentrierzbolzen Form A
Ausgleichsbolzen Form B
780 Spannbolzen Form C
<& Zentrierbolzen = Form A fixiert in x- und y-Richtung (Referenzpunkt)
@ Ausgleichsholzen = Form B fixiert die noch freie Achse (Schwertbolzen)
@ Spannbolzen = Form C Bolzen mit UntermaB (keine Zentrierfunktion

nur Spannfunktion)

KIPP UNILOCK 5-Achs-Reduktionsadapter

Werkstoff:

Grundkorper rostfreier Werkzeugstahl.
Spannbolzen Einsatzstahl.

Ausfiihrung:

Grundkorper Funktionsflachen gehartet und

geschliffen.

Spannbolzen oxidiert. Funktionsflachen gehértet und

geschliffen.

Bestellbeispiel:

K0966.501120

Hinweis:

Die UNILOCK 5-Achs-Reduktionsadapter eignen sich

zum Spannen und Positionieren des Werkstiicks.
Reduktionsadapter konnen mit dem Werkstiick

verschraubt und zusammen auf das Basismodul oder
Aufbaumodul aufgebaut werden. Reduktionsadapter

gibt es als harte Ausfiihrung.

Auf Anfrage:

- weiche Ausfiihrung

- Hohe 25 mm

Bestellnummer Form Form-Typ D H H1

K0966.501101 A Zentrierbolzen M10 x 100 50 25,5
K0966.502101 B Ausgleichsbolzen M10 x 100 50 25,5
K0966.503101 C Spannbolzen M10 x 100 50 25,5
K0966.501121 A Zentrierbolzen M12 x 100 50 27,5
K0966.502121 B Ausgleichsbolzen M12 x 100 50 27,5
K0966.503121 C Spannbolzen M12 x 100 50 27,5
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UNILOCK 5-Achs-Reduktionsadapter

SystemgroBe 80 mm

H1

+0
H 0,006

KIPP UNILOCK 5-Achs-Reduktionsadapter

Werkstoff:
Rostfreier Werkzeugstahl.

Ausfiihrung:
einteilig.
Funktionsflachen gehértet und geschliffen.

Bestellbeispiel:
K0966.5011611

Hinweis:

Die UNILOCK 5-Achs-Reduktionsadapter eignen sich
zum Spannen und Positionieren der Werkstiicke.

Mit den UNILOCK Passschrauben fiir
Werkstiickbefestigung werden die Werkstiicke mit dem
Reduktionsadapter positioniert und verschraubt.

Bestellnummer D1

K0966.5011611 16

50 20
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UNILOCK T-Nutenzentrierspannbolzen H

SystemgroBe 80 mm

Werkstoff:
D _ Einsatzstahl.
I— Zentrierbolzen Form A ..
Ausfiihrung:
" Spannbolzen Form C Gehartet un% briiniert.

Funktionsflachen geschliffen.

Bestellbeispiel:

B g o o K0969.114
i N § Hinweis:
[ Die UNILOCK T-Nutenzentrierspannbolzen eignen sich

| [ zum Spannen und Positionieren des Basismoduls mit
Doppelhandspannung. T-Nutenzentierspannbolzen
b1 Nutenstein DIN 508 werden entsprechend auf dem T-Nuten-
Maschinentisch positioniert und befestigt.

KIPP UNILOCK T-Nutenzentrierspannbolzen

Bestellnummer Form D D1 B H
min.

K0969.114 A M12 M10 14 14
K0969.118 A M16 M12 18 18
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UNILOCK Spannbolzen e

SystemgroBe 80 mm

sw
L
I

Werkstoff:
Einsatzstahl.

Ausfiihrung:
D s Gehartet und briiniert.
Funktionsflachen geschliffen.

Bestellbeispiel:
K0967.140160512

Hinweis:

Die UNILOCK Spannbolzen eignen sich zum Spannen
und Positionieren der Werkstiicke und Vorrichtungen.
Die Spannbolzen werden mit dem Wechselelement

| verschraubt und auf die verschiedenen Grundmodule
' adaptiert.

Zentrierbolzen Form A
Ausgleichsbolzen Form B

i\ Spannbolzen Form C

19

Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit den
Befestigungsschrauben M10, M12, M16 sind folgende
Haltekréfte maglich:

@ Zentrierbolzen = Form A fixiert in x- und y-Richtung (Referenzpunkt) - Haltekraft (M10) 35.000 N

@ Ausgleichsbolzen = Form B fixiert die noch freie Achse (Schwertbolzen) - Haltekraft (M12) 50.000 N

@ Spannbolzen = Form C Bolzen mit UntermaB (keine Zentrierfunktion - Haltekraft (M16) 75.000 N
nur Spannfunktion) Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9.

D2

Weitere Spannbolzen in gleicher SystemgrdBe finden
Sie bei K1471, K0968 und K0967 mit Gewindebolzen.

1 = Befestigung mit Schraube DIN 912 durch den Spannbolzen
2 = Befestigung mit Schraube DIN 912 durch die Vorrichtung bzw. Werkstiick
3 = Befestigung mit Gewindestift DIN 913

| Zentrierbolzen Form A

[} | Ausgleichsbolzen Form B
Spannbolzen Form C
3
KIPP UNILOCK Spannbolzen
Bestellnummer Bestellnummer Bestellnummer D D1 D2 D3 H T SW
FormA Form B Form C
K0967.140160512 K0967.240160512 K0967.340160512 16 M12 16,5 10,3 5 10,5 10
K0967.140180512 K0967.240180512 K0967.340180512 18 M12 16,5 10,3 5 10,5 10
K0967.140220516 K0967.240220516 K0967.340220516 22 M16 18,5 14,2 5 12,5 17
K0967.140250512 K0967.240250512 K0967.340250512 25 M12 16,5 10,3 5 10,5 10
K0967.140250516 K0967.240250516 K0967.340250516 25 M16 18,5 14,2 5 12,5 17
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UNILOCK Spannbolzen e

mit Durchgangsbohrung SystemgréBe 80 mm

Werkstoff:
M16 Einsatzstahl.

Ausfiihrung:

Gehértet und briiniert.

Funktionsflachen geschiliffen.
Pendel-Befestigungsschraube M16x65 vergiitet und
briiniert.

Zentrierbolzen Form A Bestellbeispiel:
Ausgleichsbolzen Form B K1471.140250516
Spannbolzen Form C

Hinweis:
Die UNILOCK Spannbolzen eignen sich zum Spannen
und Positionieren der Werkstiicke und Vorrichtungen.

@ Zentrierbolzen = Form A fixiert in x- und y-Richtung (Referenzpunkt)

© Ausgleichsbolzen = Form B fixiert die noch freie Achse (Schwertbolzen) Die Spannbolzen werden mit dem Wechselelement
@ Spannbolzen = Form C Bolzen mit UntermaB (keine Zentrierfunktion verschraubt und auf die verschiedenen Grundmodule
nur Spannfunktion) adaptiert.

Zeichnungshinweis:
1) Pendel-Befestigungsschraube M16x65.

Festigkeitsklasse 10.9.
KIPP UNILOCK Spannbolzen mit Durchgangsbohrung
Bestellnummer Form D D1 H Anzieh-
drehmoment

max. Nm

K1471.140250516 A 25 16,5 5 120

K1471.240250516 B 25 16,5 5 120

K1471.340250516 C 25 16,5 5 120
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UNILOCK Spannbolzen e

mit Gewindebolzen SystemgréBe 80 mm

Werkstoff:
Einsatzstahl.

Ausfiihrung:
Gehdrtet und briiniert.
Funktionsflachen geschliffen.

SW

~
2

Bestellbeispiel:
K0967.140003020

Hinweis:

| Die UNILOCK Spannbolzen eignen sich zum Spannen
: und Positionieren der Werkstiicke und Vorrichtungen.
i Die Spannbolzen werden mit dem Wechselelement

q verschraubt und auf die verschiedenen Grundmodule
| - adaptiert.
|

|

D1

35

& Zentrierbolzen = Form A fixiert in x- und y-Richtung (Referenzpunkt)
@ Ausgleichsbolzen = Form B fixiert die noch freie Achse (Schwertbolzen)

@ Spannbolzen = Form C Bolzen mit UntermaB (keine Zentrierfunktion
nur Spannfunktion)

KIPP UNILOCK Spannbolzen mit Gewindebolzen

Bestellnummer Form D1 H SW
K0967.140002416 A M16 24 17
K0967.140003020 A M20 30 17
K0967.140003624 A M24 36 17
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UNILOCK 5-Achs-Spannbolzen

fur Werkstuckbefestigung, Systemgrée 80 mm

| | Zentrierbolzen Form A

2.

K0971

KIPP UNILOCK 5-Achs-Spannbolzen fiir Werkstiickbefestigung

Bestellnummer Form D1 D2
K0968.12 A 12 18,4
K0968.16 A 16 211

UNILOCK 5-Achs-Passschrauben

SystemgroBe 80 mm

Dh5

D2
D1

L2

L1

KIPP UNILOCK 5-Achs-Passschrauben

Bestellnummer D D1 D2 L L1 L2 SW
K0970.12050 12 M12 18 62 50 22 10
K0970.16055 16 M16 20,9 71 55 25 14

Werkstoff:
Einsatzstahl.

Ausfiihrung:
Gehartet und briniert.
Funktionsflachen geschliffen.

Bestellbeispiel:
K0968.12

Hinweis:

Die UNILOCK Spannbolzen eignen sich zum Spannen

und Positionieren des Werkstiicks. Spannbolzen
werden mit dem Werkstiick verschraubt und
zusammen auf das Basismodul oder Aufbaumodul
adaptiert. Die Spannbolzen werden mit Hilfe der

Passschrauben (K0970, K0971) mit dem Werkstiick

verschraubt.

Werkstoff:
Vergiitungsstahl.

Ausfiihrung:
Oberflache gehartet.
Passsitz geschliffen.

Bestellbeispiel:
K0970.12050

Hinweis:
Die UNILOCK 5-Achs-Passschrauben eignen sich

zum Spannen und Positionieren der Spannbolzen fiir
die Werkstiickbefestigung. Zusatzlich dienen sie der

Positionierung und Befestigung der Basismodule.
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UNILOCK 5-Achs-Passschrauben H

fur Werkstuckbefestigung, Systemgrée 80 mm

Werkstoff:
Vergiitungsstahl.

Scheibe

Ausfiihrung:
Oberfléche gehartet.
Passsitz geschliffen.

Bestellbeispiel:
K0971.16121040

D2 g,
1
!
\_:F_;
|
D 5
:
D1

2 L2 SW8 Hinweis:

Die UNILOCK 5-Achs-Passschrauben fiir

L1 Werkstiickbefestigung eignen sich zum Spannen und
Positionieren der Werkstiicke. Mit dem Spannbolzen fiir
Werkstiickbefestigung werden diese Passschrauben
direkt mit dem Werkstiick verschraubt und auf den
Basismodulen oder Aufbaumodulen abgesteckt. Das
Einschraubgewinde dient zur Befestigung sowie zur
Positionierung des Werkstiicks.

ohne Scheibe mit Scheibe

L3

Gewindefrdsen

N1 |

Werkstiick

14 +0,5

L3 +0,5

KIPP UNILOCK 5-Achs-Passschrauben fiir Werkstiickbefestigung

Bestellnummer Ausfiihrung D D1 D2 L L1 L2 L3 L4 Anzieh-
drehmoment
max. Nm
K0971.16101040 ohne Scheibe 16 M10x1,5 20,9 40,5 28 9,5 8 6 47
K0971.16121040 mit Scheibe 16 M12x1,75 20,9 40,5 28 9,5 8 6 63
K0971.16121049 ohne Scheibe 16 M12x1,75 20,9 50 37,5 18 17,5 15,5 80
K0971.16161055 ohne Scheibe 16 M16x2 20,9 56 43,5 24 235 215 100
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UNILOCK Zentrierspannbolzen

SystemgroBe 80 mm

025

KIPP UNILOCK Zentrierspannbolzen, SystemgréBe 80 mm

=
-

Werkstoff:
Einsatzstahl.

Ausfiihrung:
Gehdrtet und briiniert.
Funktionsflachen geschliffen.

Bestellbeispiel:
K1012.1240

Hinweis:

Mit dem Zentrierspannbolzen konnen Basismodule auf
Maschinentischen positioniert werden.
Zentrierspannbolzen konnen in Spannzangenauf-
nahmen eingespannt werden. Uber die Spindel/
Steuerung der Maschine wird die Position des Moduls
definiert.

Verwendbar in Weldon, Whistle Notch und Spann-
zangenaufnahmen.

Wiederholgenauigkeit: < 0,021mm
Positioniergenauigkeit: < 0,049mm

StoBdadmpferfunktion zum Schutz der Maschinenspindel
Dampfungshub: 5,4mm

Achtung: Wird der Ddmpfungshub von 5,4mm
tiberschritten, kann es zu Beschadigungen an der
Maschine kommen.

Bestellnummer

Abmessungen

K1012.1240

siehe Zeichnung
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Drehmomentschlissel
fur 5-Achs-Modul-Spannsystem

&)
[

200
240

)

28

o i
| 195 -l 1 65

46,5

218,
012

9,9

Lieferumfang:

Set bestehend aus:
Drehmomentschliissel
Einsteck-Umschaltknarre
Schraubendreher-Einsatz SW4
Schraubendreher-Einsatz SW6
Schraubendreher-Einsatz SW8

Funktionsprinzip:

Funktionsweise Drehmoment-Schliissel-Griffe

Zum Entriegeln Griff ca. 8 mm nach hinten ziehen.

Griff bis zum gew(inschten Drehmoment weiterdrehen.
Danach Griff ein kleines Stiick zuriickdrehen zum Verriegeln.

Passend fiir:
5-Achs-Modul-Spannsystem 80
5-Achs-Modul-Spannsystem 50
5-Achs-Modul-Spannsystem 138

KIPP Drehmomentschliissel fiir 5-Achs-Modul-Spannsystem

Werkstoff:
Stahl.

Ausfiihrung:
Oberflache: hartverchromt

Bestellbeispiel:
K1488.01

Hinweis:
Drehmomentschliissel 4-40 Set:
+/- 2% Auslose-Genauigkeit vom Skalenwert (in Betatigungsrichtung)
Hochprézise Premium-Messinstrumente — fiir hichste Anspriiche
Robuste und widerstandsféhige hartverchromte Stahlkonstruktionen
in schlanker Bauform
Sicher: - Haptisch (Kurzwegauslésung)
- Akustisch (Knickelement)
Anwenderfreundliche Umschaltknarre.
Servicefreundlich (Knarren-Reparatur-Sétze fiir kundenorientierte
Selbstmontage)
Integrierter Umschalthebel
Einstellen des gew(inschten Drehmoment-Wertes schnell und sicher
durch Drehen des Handgriffes
Drehknopf fiir zusatzliches Verriegeln der Einstellung
Ergonomisch geformter Griff mit Bund verringert Abrutsch- bzw.
Verletzungsgefahr
Exakt feine Skalenteilung
Mit Seriennummer und Kalibrierschein
Oberfléche: hartverchromt
DIN EN ISO 6789-2:2017, Vierkant nach DIN 3120, ISO 1174-1

Einsteck-Umschaltknarre Details:
20 Zéhne, max. 40Nm

Abtrieb 6,3 = 1/4 Zoll

Vierkant nach DIN 3120, ISO 1174-1
Gesenkgeschmiedet

Oberflache verchromt

Hinweis fiir Einsteck-Umschaltknarre:

Durch schnelles Umstecken der Einsteck-Umschaltknarre im
Drehmomentschliissel, kann die Genauigkeit von 2% in beiden
Richtungen gewéhrleistet werden.

Schraubendreher-Steckschliisseleinsatz:
Oberflache TiN

DIN 7422

Vierkant 1/4 Zoll

passend zu Umschaltknarre

Empfehlur]g:
Jahrliche Uberpriifungsintervalle von Drehmoment-Schliisseln, wobei
die Obergrenze bei 5.000 Lastwechseln liegt.

Bestellnummer Benennung Ausfiihrung 1 Produkttyp Drehmoment
Nm
K1488.01 Drehmoment-Schliissel Set Griff drehbar 4-40
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5-Achs-Modul-Spannsystem 50
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Technischer Hinweis fur e
5-Achs-Modul-Spannsystem 50

Merkmale Beschreibung

Funktionsschieber werden durch eine manuelle Drehbewegung einer Gewindespindel mit

Funktionsweise Rechts- Linksgewinde geschlossen und verriegeln den Spannbolzen selbsthemmend.

Nach dem SchlieBen verbleibt der Spannbolzen im gespannten Spannmodul, auch wenn

SelaEiEnTTEnt die externe Zugkraft die Einzugskraft iberschreitet.

Betatigungsmoment 10 Nm

Wiederholgenauigkeit:

mit Spannbolzen Form A S LR i

Kurzkegelzentrierung Genaue Zentrierung mit einfachem Fiigen durch Einflihrradien.
Frasanwendung Die Spannmodule sind grundsétzlich nicht fiir Drehanwendungen freigegeben.
Temperaturbereich +5°C bis +60°C

Einzugskraft in axialer Richtung

Einzugskraft bei 10 Nm Betatigungsmoment = 10.000 N

Axiale Belastung und Einzugsweg
axiale Belastung F 5 =25.000 N (2.51)

Einzugsweg =0,3mm

Kipp-/Drehmoment Einzelmodul

M kigpmogu = 150 Nm (empirisch ermittelt) M, (

ipp
M prehModur =25 Nm M @
F querkraft = 1.000 N [Querkraft ohne Relativbewegung]*

F Querkraft

* Bis zu einer Querkraft von 1.000 N wird die korrekte Funktion der Spannmodule, insbesondere der Wiederholgenauigkeit, gewéhrleistet.
Bis zu einer kritischen Querkraft von 7.000 N wird die Versagens- und Personensicherheit der Spannmodule gewahrleistet.
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Funktion o

Das UNILOCK Spannsystem 50 mm wurde speziell fiir die 5-Seiten-Bearbeitung kleiner Werkstiicke entwickelt.

Vorteile:

o Storkantenfreie 5-Seiten-Bearbeitung

e Modularer Aufbau garantiert hichste Flexibilitat

e Kombinierbar mit dem UNILOCK Modulsystem 80 mm

¢ Kleine StichmaBe der Module ab 40 mm maglich

e Kleiner Spannbolzen D 25 mm fiir Werkstiick mit geringeren AomaBen

o Variable Befestigung der Werkstiicke

o Werkstiick wir einfach iiber Gewinde oder Passsitz positioniert und gespannt
¢ Hohe Spannkraft der Module

e Sehr hohe Wiederholgenauigkeit

651



UNILOCK 5-Achs-Basismodul

SystemgroBe 50 mm

D
H7
- 26
Verdrehsicherung M6
|
™
i Sw
g | | _— max. Anziehdrehmoment
S ) 10Nm
= N
o) — - E\ol ”
N| o~ |
: R
10 2 L'g Mi0
041 018"
980

KIPP UNILOCK 5-Achs-Basismodul, SystemgrioBe 50 mm

Werkstoff:
Vergiitungsstahl.

Ausfiihrung:
Grundkorper oxidiert.
Funktionsflachen gehartet und geschliffen.

Bestellbeispiel:
K1117.12050601

Hinweis:

Die UNILOCK 5-Achs-Basismodule, SystemgroBe 50,
sind direkt adaptierbar auf Maschinentische

mit Lochrastersystem oder Maschinentische in
T-Nutenausfiihrung, sowie auf Rasterpaletten.
Zusétzlich kann das Basismodul SystemgroBe 50
mit der SystemgroBe 80 kombiniert werden.
Kleinere Werkstiicke konnen einfach mit dem
Modulspannsystem gespannt werden.

Passend zu UNILOCK Nullpunkt-Spannsystem mit
UNILOCK Spannbolzen D=18 mm.

Mit einem entsprechenden Spannbolzen kann auch auf
die gangigen Nullpunkt-Spannsysteme direkt aufgebaut
werden.

Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit

den Befestigungsschrauben M8,M10 sind folgende
Haltekréfte moglich:

- Haltekraft (M8) 15.000 N

- Haltekraft (M10) 25.000 N

Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN I1SO 4762 -12.9.

Spannbolzen diirfen nur in Verbindung mit einer
montierten Wechseleinheit im Spannmodul gespannt
werden.

Bestellnummer Form Form-Typ SW Einzugskraft Anzieh-
kN drehmoment
max. Nm
K1117.12050601 B mit Verdrehsicherung 50 4 10 10
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UNILOCK 5-Achs-Basismodul Doppelspannung H

SystemgroBe 50 mm

Werkstoff:

195 195 Verglitungsstahl.

Ausfiihrung:
Grundkorper oxidiert.
Funktionsflachen gehértet und geschliffen.

Bestellbeispiel:
K1118.000750

Hinweis:

Die UNILOCK 5-Achs-Basismodule Doppelspannung
sind direkt adaptierbar auf die Maschinentische

V6 mit Lochrastersystem oder Maschinentische in
T-Nutenausfiihrung, sowie auf Rasterpaletten.

| | _SwW
max. Anzieh-
drehmoment

10 Nm

+0
H -0,006

Durch die schmale Ausfiihrung des Basismoduls
kénnen Sie in Rasterabstinden ab 20 mm befestigt
werden.

| P—

12,5

Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit
den Befestigungsschrauben M8,M10 sind folgende
Haltekréfte moglich:

- Haltekraft (M8) 15.000 N
- Haltekraft (M10) 25.000 N
Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9

Spannbolzen diirfen nur in Verbindung mit einer
montierten Wechseleinheit im Spannmodul gespannt
werden.

KIPP UNILOCK 5-Achs-Basismodul Doppelspannung, SystemgroBe 50 mm

Bestellnummer D H SW Einzugskraft Anzieh-
kN drehmoment
max. Nm
K1118.000750 50 75 4 10 10
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UNILOCK 5-Achs-Aufbaumodul H

SystemgroBe 50 mm

Werkstoff:
D | Grundkdrper Vergiitungsstahl.

g6 | M6 Spannbolzen Einsatzstahl.
Verdrehsicherung
| ' | Ausfiihrung:

o - Grundkorper oxidiert.

! Funktionsflachen gehértet und geschliffen.
| | sw4
max. Anziehdreh- _l@ Bestellbeispiel:

moment 10 Nm K1119.0501

4 - I [\\ | R Hinweis:

Die UNILOCK 5-Achs-Aufbauspannmodule dienen zur
ﬁEE‘EEtI Erhéhung der Basismodule und Aufbauerhéhungen.
Entsprechend der Aufspannsituation kann mit der
{ B ] Kombination aus Basismodul und Aufbaumodul die

06" ! optimale Aufspannhohe erzielt werden.
— M10 Zusétzlich kann das Aufbauspannmodul SystemgroBe
41 01870°% 50 mit der SystemgroBe 80 kombiniert werden.

+0
500,008

37

17,5
10,

55

Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit
den Befestigungsschrauben M8,M10 sind folgende
Haltekréfte maglich:
- Haltekraft (M8) 15.000 kN
- Haltekraft (M10) 25.000 kN
- Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9

Spannbolzen diirfen nur in Verbindung mit einer
montierten Wechseleinheit im Spannmodul gespannt
werden.

KIPP UNILOCK 5-Achs-Aufbaumodul, SystemgroBe 50 mm

Bestellnummer Form Form-Typ D H SW Einzugskraft Anzieh-
kN drehmoment
max. Nm
K1119.0501 B mit Verdrehsicherung 50 50 4 10 10
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UNILOCK 5-Achs-Reduktionsadapter H

SystemgroBe 50 mm

L

L &

N

Werkstoff:
920 Rostfreier Werkzeugstahl.

12 +0,005

&

S)

D Ausfiihrung:
Senkschraube Funktiopsﬂéichen gehdrtet und ggsclj!iﬁen.
L DIN EN ISO 10642 Grundkorper und Spannbolzen einteilig.

~10

Bestellbeispiel:
K1120.251081

Hinweis:

Die UNILOCK 5-Achs-Reduktionsadapter eignen sich
zum Spannen und Positionieren des Werkstlicks.
Reduktionsadapter konnen mit dem Werkstiick
verschraubt und zusammen auf das Basismodul oder
Aufbauspannmodul aufgebaut werden.

Zusétzlich kann der Reduktionsadapter SystemgréBe
50 mit der SystemgréBe 80 kombiniert werden.

+0
-0,005

H

_E__________________

750

KIPP UNILOCK 5-Achs-Reduktionsadapter, SystemgroBe 50 mm

Bestellnummer Form D H
K1120.251081 A M8 25
K1120.501081 A M8 50
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UNILOCK Spannbolzen

SystemgroBe 50 mm

024,7
Dhe
D1
_ |
i ES
:* | Zentrierbolzen Form A
N : Ausgleichsbolzen Form B
| l\ Spannbolzen Form C
N
| —_
I
D3
D2
90°

@ Zentrierbolzen = Form A fixiert in x- und y-Richtung (Referenzpunkt)
@ Ausgleichsholzen = Form B fixiert die noch freie Achse (Schwertbolzen)

@ Spannbolzen = Form C Bolzen mit UntermaB (keine Zentrierfunktion
nur Spannfunktion)

KIPP UNILOCK Spannbolzen, SystemgroBe 50 mm

f "

—

-

Werkstoff:
Einsatzstahl.

Ausfiihrung:
Grundkorper oxidiert.
Funktionsflachen gehartet und geschliffen.

Bestellbeispiel:
K1121.125180510

Hinweis:

Die UNILOCK Spannbolzen eignen sich zum Spannen
und Positionieren der Werkstiicke und Vorrichtungen.
Die Spannbolzen werden mit dem Wechselelement
verschraubt und auf die verschiedenen Grundmodule
adaptiert.

Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit

den Befestigungsschrauben M8,M10 sind folgende
Haltekréfte moglich:

- Haltekraft (M8) 15.000 N

- Haltekraft (M10) 25.000 N

Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9.

Bestellnummer Form D1 D D2 D3 H T SW
K1121.125180510 A M10 18 16,5 9 5 5 8
K1121.225180510 B M10 18 16,5 9 5 5 8
K1121.325180510 C M10 18 16,5 9 5 5 8
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Anwendungsbeispiel ﬁ‘F

Fur Notizen
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5-Achs-Modul-Spannsystem 138
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Technischer Hinweis fir H

5-Achs-Modul-Spannsystem 138
Merkmale Beschreibung

. . Funktionsschieber werden durch eine manuelle Drehbewegung einer Gewindespindel mit
Funktionsweise

Rechts- Linksgewinde geschlossen und verriegeln den Spannbolzen selbsthemmend.

Selbsthemmend

Nach dem SchlieBen verbleibt der Spannbolzen im gespannten Spannmodul, auch wenn
die externe Zugkraft die Einzugskraft iberschreitet.

Betatigungsmoment

30 Nm

Wiederholgenauigkeit:
mit Spannbolzen Form A

< 0,005 mm

Kurzkegelzentrierung Genaue Zentrierung mit einfachem Fiigen durch Einfiihrradien.
Frasanwendung Die Spannmodule sind grundsétzlich nicht fiir Drehanwendungen freigegeben.
Temperaturbereich +5°C bis +60°C

Einzugskraft in axialer Richtung

Einzugskraft bei 30 Nm Betatigungsmoment = 30.000 N

Axiale Belastung und Einzugsweg

axiale Belastung F py =45.000 N (4.51)

Einzugsweg =0,7 mm

Kipp-/Drehmoment Einzelmodul

M kippmogu = 1.000 Nm (empirisch ermittelt)
M prehmogul = 200 Nm
F uerkraft = 3.000 N [Querkraft ohne Relativbewegung]*

* Bis zu einer Querkraft von 3.000 N wird die korre

kte Funktion der Spannmodule, inshesondere der Wiederholgenauigkeit, gewéhrleistet.

Bis zu einer kritischen Querkraft von 20.000 N wird die Versagens- und Personensicherheit der Spannmodule gewéhrleistet.
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UNILOCK 5-Achs-Basismodul H

SystemgroBe 138 mm

Werkstoff:
0138 Verglitungsstahl.
100 -
Ausfiihrung:
70,71 Grundkorper oxidiert.

Funktionsflachen gehartet und geschliffen.

Bestellbeispiel:
K1419.1380750

Hinweis:

Die UNILOCK 5-Achs-Basismodule mit der
SystemgroBe 138 eignen sich zum Spannen

von groBen und schweren Werkstiicken. Die
Werkstiicke konnen direkt mit dem Spannbolzen

| oder mit dem Reduktionsadapter in das Basismodul
eingesetzt werden. Die Basismodule werden (iber

die dazugehdrigen Grundplatten oder direkt mit

; dem Maschinentisch verschraubt. Eine flexible
012,013 Positionierung ist mdglich. Durch zusammensetzen von
2 zwei Modulen, Unterseite an Unterseite, kann auch ein
Doppelspannmodul erstellt und eingesetzt werden.

+
17
70,71
700I0,07

sw

, / Mit den UNILOCK Spannbolzen in Verbindung mit den
Befestigungsschrauben M16, M20, M24 sind folgende
I Haltekréfte méglich:
| - Haltekraft (M16) 75.000 N
- Haltekraft (M20) 160.000 N
—— _f - Haltekraft (M24) 230.000 N

el

N

22

H:0,01

Haltekraft mit Zylinderschraube DIN EN ISO 4762 -12.9

22
/

L ~—
20

M6 Spannbolzen diirfen nur in Verbindung mit einer

2 M12 montierten Wechseleinheit im Spannmodul gespannt
025 (4%) werden.

55

KIPP UNILOCK 5-Achs-Basismodul, SystemgroBe 138 mm

Bestellnummer Form Form-Typ H SW Anzieh-
drehmoment
max. Nm
K1419.1380750 A ohne Verdrehsicherung 75 8 30
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UNILOCK 5-Achs-Grundplatte

fur Universalspannung SystemgréBe 138 mm

235
%:

100:0,01

70,71

25 !

(4%)

!
. AV
s I Ay aa
N | = ! i
SEHO T 4

178
1001-0,07
70,71

g25h”

150
235

100

Werkstoff:
Einsatzstahl.

Ausfiihrung:
Grundkdrper oxidiert.
Funktionsfléachen gehértet und geschliffen.

Bestellbeispiel:
K1420.23523505025

Hinweis:

Die UNILOCK Grundplatten sind direkt adaptierbar auf
Maschinentische mit T-Nuten oder Lochrastersystem.
Aufgrund ihrer variablen Bauweise lassen sich

diese Grundplatten flexibel auf dem Maschinentisch
positionieren. Somit kann jede Position auf dem
Maschinentisch mit den Grundplatten abgedeckt werden.
Aufgrund der stabilen Bauweise eignen sich diese
Grundplatten ideal als Basiselement fiir groBe und
schwere Werkstiicke.

Auf Anfrage:
Weitere Ausfiihrungen.

Zeichnungshinweis:
1) Durchgangshohrung fiir Zylinderschraube DIN 912, M12

KIPP UNILOCK 5-Achs-Grundplatte fiir Universalspannung SystemgroBe 138 mm

Bestellnummer

H

K1420.23523505025

50
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UNILOCK 5-Achs-Reduktionsadapter H

SystemgroBe 138 mm

Werkstoff:
Einsatzstahl.

Ausfiihrung:
Grundkorper oxidiert.
Funktionsflachen einsatzgehértet und geschliffen.

Bestellbeispiel:
K1422.0501241080

Hinweis:
Die UNILOCK 5-Achs-Reduktionsadapter eignen sich
zum Spannen und Positionieren des Werkstiicks.

A-A Reduktionsadapter kdnnen mit dem Werkstiick
oD2 verschraubt und zusammen auf das Basismodul oder
24 Aufbauspannmodul aufgebaut werden.
Auf Anfrage:
f Weitere Ausfiihrungen.

58

|

|
13

01,

0
H 01
20

KIPP UNILOCK 5-Achs-Reduktionsadapter, SystemgroBe 138 mm

Bestellnummer D1 D2 H

K1422.0501241080 25 80 50
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UNILOCK 5-Achs-Reduktionsadapter

SystemgroBe 138 mm

080
!
‘ | sw
1_|_|'l (S E
L =
|

Werkstoff:
Einsatzstahl.

Ausfiihrung:
Grundkorper oxidiert.
Funktionsflachen einsatzgehértet und geschliffen.

Bestellbeispiel:
K1423.1251

Hinweis:

Die UNILOCK 5-Achs-Reduktionsadapter dienen zur
Adaption der SystemgroBe 80 auf SystemgroBe 138.
Somit kénnen samtliche Elemente der SystemgroBe 80

7138 aufgesetzt werden.
Auf Anfrage:
Weitere Ausfiihrungen.
KIPP UNILOCK 5-Achs-Reduktionsadapter, SystemgroBe 138 mm
Bestellnummer H SW Haltekraft Anzieh-
F kN drehmoment
max. Nm
K1423.1251 125 6 50 15
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UNILOCK Spannbolzen e

SystemgroBe 138 mm

Werkstoff:
Einsatzstahl.

Ausfiihrung:
Grundkdrper briiniert.
Funktionsflachen gehértet und geschliffen.

Bestellbeispiel:
K1424.168381025

Hinweis:
aD Die UNILOCK Spannbolzen eignen sich zum Spannen
| und Positionieren der Werkstiicke und Vorrichtungen.
I | Die Spannbolzen werden mit dem Wechselelement
verschraubt.

45

Zentrierbolzen Form A Auf Anfrage:
Ausgleichsbolzen Form B Weitere Ausfiihrungen.
Spannbolzen Form C

@ Zentrierbolzen = Form A fixiert in x- und y-Richtung (Referenzpunkt)
@ Ausgleichsbolzen = Form B fixiert die noch freie Achse (Schwertbolzen)

P Spannbolzen = Form C Bolzen mit UntermaB (keine Zentrierfunktion
nur Spannfunktion)

1 = Befestigung mit Schraube DIN 912 durch den Spannbolzen

Zentrierbolzen Form A
Ausgleichsbolzen Form B
Spannbolzen Form C

- ——H—

KIPP UNILOCK Spannbolzen, SystemgroBe 138 mm

Bestellnummer Form D H
K1424.168381025 A 38 10
K1424.268381025 B 38 10
K1424.368381025 C 38 10
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Positionier- und Spannsystem
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Positionier- und Spannsystem mechanisch H

Positionierzylinder
—"
£ Zentrierbuchse
Aufspannplatte
I
Empfohlener Einbau Alternativer Einbau
Aufnahmebuchse Form A Aufnahmebuchse Form B
(riickseitig eingepresst) (vorderseitig geschraubt)

Zylinderschrauben

Presspassung
Spielpassung (3x120°)

i \é:A
m Wi

Grundplatte Maschinentisch oder Grundplatte

Allgemeine Information

1. Das Positionier- und Spannsystem mechanisch ermdglicht ein genaues Positionieren und Befestigen von Aufspann- und Grundplatten in
Sekundenschnelle. Das System besteht aus einem Positionierzylinder, einer Zentrierbuchse und einer Aufnahmebuchse.

2. Die Anwendung des Positionier- und Spannsystems findet in drei einfachen Schritten statt:
Zwei Aufnahmebuchsen in den Maschinentisch oder in die Grundplatte sowie zwei Zentrierbuchsen in die Aufspannplatte einbauen.
Die Positionierzylinder durch die Zentrierbuchsen in die Aufnahmebuchsen einfiihren, um die genaue Positionierung zu erhalten.
Feststellschraube in jedem Positionierzylinder ca. zweimal drehen, um ein formschliissiges Festspannen zu erreichen.
Achtzehn verschiedene Positionierzylinder, zwei Zentrierbuchsen-Typen und zwei Aufnahmebuchsen-Formen stehen zur Verfiigung.

3. In jeder Aufspannplatte sollte eine Zentrierbuchse Giite I (links unten) und eine Zentrierbuchse Giite | oder Il (rechts oben) mdglichst weit voneinander
entfernt eingebaut sein.
Mehr als zwei Positionierpunkte bringen keinen Vorteil. Wenn mehr als zwei Positionierzylinder gebraucht werden, um zusétzliche Haltekraft
zu erreichen (diese ist anwendungsabhéngig), miissen die Bohrungen in der Aufspannplatte um 0,4 mm bis 0,8 mm gréBer als der gewahite
Positionierzylinderdurchmesser gebohrt werden.

4. Wenn der Achsabstand zwischen den beiden Positionierbohrungen z.B. im Maschinentisch sowie in der Aufspannplatte mit einer Toleranz von +0,005
mm eingehalten wird und zwei Zentrierbuchsen Giite | verwendet werden, kann eine Wiederholgenauigkeit innerhalb von +0,013 mm erzielt werden.
Fiir eine etwas geringere Wiederholgenauigkeit innerhalb von +0,04 mm verwendet man eine Zentrierbuchse Giite | und eine Zentrierbuchse Giite Il
bei einer Achsabstandstoleranz von +0,03 mm.

5. Der Unterschied zwischen der Zentrierbuchse Giite | und der Zentrierbuchse Giite Il besteht darin, dass die Zentrierbuchse Giite Il einen groBeren
Innendurchmesser hat, um der gréBeren Achsabstandstoleranz auf dem Maschinentisch oder der Grundplatte zu entsprechen.

668



669



Positionierzylinder H
Ball Lock

Positionierzylinder vergitet, briiniert.
Kugeln gehértet, blank.

0,8 !
\ ‘ Werkstoff:
N \ \ \ : Positionierzylinder Vergiitungsstahl.
g N \ \-Q - = —@— Kugeln Walzlagerstahl.
% \ ‘ Ausfiihrung:

Bestellbeispiel:
K0935.16020

Hinweis:

Durch Anziehen der Bewegungsschraube (D2) wird die
mittlere Kugel nach unten gedriickt und presst somit
die drei Befestigungskugeln nach auBen, wo sie in der
Aufnahmebuchse gespannt werden.

Mit diesem leicht bedienbaren System werden
Maschinenriistzeiten bis zu zwolf mal kiirzer als
mit herkdommlichen Methoden.

2

KIPP Positionierzylinder Ball Lock

Bestellnummer Aufspannplatten- D D1 D2 L L1 SW Haltekraft Anzieh- Bestellnummer
dicke +0,05 F kN drehmoment Reparatur-Set
max. Nm

K0935.13013 13 13 22 M5 27,6 6 25 33 1 K0935.913013
K0935.13020 20 13 22 M5 34,6 6 25 3,3 1 K0935.913020
K0935.16020 20 16 32 M6 36,5 8 3 53 3 K0935.916020
K0935.16025 25 16 32 M6 41,5 8 3 53 3 K0935.916025
K0935.20020 20 20 40 M6 39,5 10 3 13,3 4 K0935.920020
K0935.20025 25 20 40 M6 44,5 10 3 13,3 4 K0935.920025
K0935.25020 20 25 45 M8 44 10 4 30 9 K0935.925020
K0935.25025 25 25 45 M8 49 10 4 30 9 K0935.925025
K0935.30020 20 30 50 M10 49 13 5 44 15 K0935.930020
K0935.30025 25 30 50 M10 54 13 5 44 15 K0935.930025
K0935.35020 20 35 60 M12 51 13 6 68 25 K0935.935020
K0935.35025 25 35 60 M12 56 13 6 68 25 K0935.935025
K0935.35040 40 35 60 M12 71 13 6 68 25 K0935.935040
K0935.35050 50 35 60 M12 81 13 6 68 25 K0935.935050
K0935.50020 20 50 75 M20 64 20 10 88 50 K0935.950020
K0935.50025 25 50 75 M20 69 20 10 88 50 K0935.950025
K0935.50040 40 50 75 M20 84 20 10 88 50 K0935.950040
K0935.50050 50 50 75 M20 94 20 10 88 50 K0935.950050
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Positionierzylinder Edelstahl H
Ball Lock

Werkstoff:

0,8 !
\ \ \ \ ‘ Positionierzylinder und Kugeln Edelstahl 1.4542.
% : - - —@— Ausfiihrung:

D1
D2

Positionierzylinder und Kugeln gehértet min. 40 HRC,
blank.

Bestellbeispiel:
K1474.16020

Hinweis:

Durch Anziehen der Bewegungsschraube (D2) wird die
mittlere Kugel nach unten gedriickt und presst somit
die drei Befestigungskugeln nach auBen, wo sie in der
Aufnahmebuchse gespannt werden.

Mit diesem leicht bedienbaren System werden
Maschinenriistzeiten bis zu zwolf mal kiirzer als
mit herkémmlichen Methoden.

“h

(T8 y
O 4o

KIPP Positionierzylinder Edelstahl Ball Lock

Bestellnummer Aufspannplatten- D D1 D2 L L1 SW Haltekraft Anzieh- Bestellnummer
dicke +0,13 F kN drehmoment Reparatur-Set
max. Nm

K1474.13013 13 13 22 M5 27,6 6 2,5 3,3 1,2 K1474.913013
K1474.13020 20 13 22 M5 34,6 6 25 3,3 1,2 K1474.913020
K1474.16020 20 16 32 M6 36,5 8 3 53 45 K1474.916020
K1474.16025 25 16 32 M6 41,5 8 3 53 4,5 K1474.916025
K1474.20020 20 20 40 M6 39,5 10 3 13,3 53 K1474.920020
K1474.20025 25 20 40 M6 44,4 10 3 13,3 53 K1474.920025
K1474.25020 20 25 45 M8 44 10 4 30 1 K1474.925020
K1474.25025 25 25 45 M8 49 10 4 30 1 K1474.925025
K1474.30020 20 30 50 M10 49 13 5 44 18 K1474.930020
K1474.30025 25 30 50 M10 54 13 5 44 18 K1474.930025
K1474.35020 20 35 60 M12 51 13 6 68 33 K1474.935020
K1474.35025 25 35 60 M12 56 13 6 68 33 K1474.935025
K1474.35040 40 35 60 M12 71 13 6 68 33 K1474.935040
K1474.35050 50 35 60 M12 81 13 6 68 33 K1474.935050
K1474.50020 20 50 75 M20 64 20 10 88 65 K1474.950020
K1474.50025 25 50 75 M20 69 20 10 88 65 K1474.950025
K1474.50040 40 50 75 M20 84 20 10 88 65 K1474.950040
K1474.50050 50 50 75 M20 94 20 10 88 65 K1474.950050

671



Positionierzylinder

mit Schnellspannsystem

L1

D1
D2
|

S
x

Do

0,02
-0,05

KIPP Positionierzylinder mit Schnellspannsystem

SW

Werkstoff:
Positionierzylinder Vergiitungsstahl.
Kugeln Walzlagerstahl.

Ausfiihrung:
Positionierzylinder vergiitet, briiniert.
Kugeln gehértet, blank.

Bestellbeispiel:
K0935.112013

Hinweis:
Positionierzylinder mit Schnellspannsystem fiir eine
zusatzliche Zeitersparnis beim Riisten.

Positionierzylinder in die Aufnahmebohrung einsetzen
und den Knopf eindriicken. Auf diese Weise werden
die drei Stellkugeln nach auBen auseinandergetrieben
um die Komponenten zu positionieren. Durch
anschlieBendes Anziehen der Feststellschraube mit
einem Sechskantschliissel mit einer 1/4 Umdrehung
wird ein formschliissiges und sicheres Festspannen
der Komponenten erreicht.

Bestellnummer Aufspannplatten- D D1 D2 L L1 SW Haltekraft Anzieh-
dicke +0,05 F kN drehmoment
max. Nm
K0935.116025 25 16 32 20 41,5 15 6 8 2
K0935.113013 13 13 25 16 27,6 12 4 4 1
K0935.116020 20 16 32 20 36,5 15 6 8 2
K0935.120020 20 20 40 25 39,5 15 6 8 2
K0935.113020 20 13 25 16 34,6 12 4 4 1
K0935.120025 25 20 40 25 445 15 6 8 2
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Zentrierbuchsen
D7-0,008
D
2
: 7

Bohrung 0.4 - 0.8 mm
groBer als Positionierzylinder @

Positionierzylinder

Zentrierbuchse Giite |

Alternativ: Giite Il

Aufspannplatte

Bohrung 0.4 — 0.8 mm groBer
als Positionierzylinder @

Maschinentisch oder
Grundplatte

Aufnahmebuchse Form B
(vorderseitig geschraubt)

Werkstoff:
Walzlagerstahl.

Ausfiihrung:
gehdrtet und briiniert.

Bestellbeispiel:
K0936.113020

Hinweis:

Bei einer Achsabstandstoleranz von +0,005 mm und
der Verwendung von 2 Zentrierbuchsen Giite | ist
eine Aufspannwiederholgenauigkeit innerhalb von
+0,013 mm mdglich.

Bei einer Achsabstandstoleranz von +0,03 mm
und der Verwendung von je einer

Zentrierbuchse Giite | und Giite Il ist eine
Aufspannwiederholgenauigkeit innerhalb von
+0,04 mm mdglich.

Die Zentrierbuchsen werden mit leichtem Druck
in die Aufnahmebohrungen der Aufspannplatten
eingepresst.

Weitere Hinweise siehe allgemeine Information.

KIPP Zentrierbuchsen
Bestellnummer T=Toleranz Bestellnummer T=Toleranz D D1 L Aufnahmebohrung
Giite | Giite | Giite Il Gite I fiir Zentrierbuchse
0 +0,010

K0936.113013 +0,005 - +0,018 K0936.213013 +0,025 - +0,050 13 19,04 13 19,016
K0936.113020 +0,005 - +0,018 K0936.213020 +0,025 - +0,050 13 19,04 20 19,016
K0936.116020 +0,005 - +0,018 K0936.216020 +0,025 - +0,050 16 25,042 20 25,016
K0936.116025 +0,005 - +0,018 K0936.216025 +0,025 - +0,050 16 25,042 25 25,016
K0936.120020 +0,005 - +0,018 K0936.220020 +0,025 - +0,050 20 35,042 20 35,018
K0936.120025 +0,005 - +0,018 K0936.220025 +0,025 - +0,050 20 35,042 25 35,018
K0936.125020 +0,005 - +0,018 K0936.225020 +0,025 - +0,050 25 35,042 20 35,018
K0936.125025 +0,005 - +0,018 K0936.225025 +0,025 - +0,050 25 35,042 25 35,018
K0936.130020 +0,005 - +0,018 K0936.230020 +0,025 - +0,050 30 45,042 20 45,018
K0936.130025 +0,005 - +0,018 - - 30 45,042 25 45,018
K0936.135020 +0,005 - +0,018 - - 35 45,042 20 45,018
K0936.135025 +0,005 - +0,018 K0936.235025 +0,025 - +0,050 35 45,042 25 45,018
K0936.135040 +0,005 - +0,018 K0936.235040 +0,025 - +0,050 35 45,042 40 45,018
K0936.135050 +0,005 - +0,018 K0936.235050 +0,025 - +0,050 35 45,042 50 45,018
K0936.150020 +0,005 - +0,018 - - 50 63,546 20 63,521

- - K0936.250025 +0,025 - +0,050 50 63,546 25 63,521
K0936.150040 +0,005 - +0,018 K0936.250040 +0,025 - +0,050 50 63,546 40 63,521
K0936.150050 +0,005 - +0,018 K0936.250050 +0,025 - +0,050 50 63,546 50 63,521
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Zentrierbuchsen Edelstahl °
D7-0,008
D
3
:

Werkstoff:
Edelstahl 1.4548.

Ausfiihrung:
gehdrtet min. 40 HRC, blank.

Bestellbeispiel:

K1475.113020
. " Hinweis:
Positionierzylinder ﬁg%g%%vgg(ilutel Bei einer Achsabstandstoleranz von +0,005 mm und

der Verwendung von 2 Zentrierbuchsen Giite | ist
eine Aufspannwiederholgenauigkeit innerhalb von
+0,013 mm mdglich.

Bei einer Achsabstandstoleranz von +0,03 mm
und der Verwendung von je einer

Zentrierbuchse Giite | und Giite Il ist eine
Aufspannwiederholgenauigkeit innerhalb von
Bohrung 0.4 - 0.8 mm groger ~ +0,04 mm mdglich.

als Positionierzylinder @ Die Zentrierbuchsen werden mit leichtem Druck
in die Aufnahmebohrungen der Aufspannplatten
eingepresst.

Weitere Hinweise siehe allgemeine Information.

Bohrung 0.4 - 0.8 mm
groBer als Positionierzylinder @

Aufspannplatte

Maschinentisch oder
Grundplatte

Aufnahmebuchse Form B
(vorderseitig geschraubt)

KIPP Zentrierbuchsen Edelstahl

Bestellnummer T=Toleranz Bestellnummer T=Toleranz D D1 L Aufnahmebohrung
Giite | Giite | Giite Il Gite I fiir Zentrierbuchse
0 +0,010
K1475.113013 +0,005 - +0,018 K1475.213013 +0,025 - +0,050 13 19,04 13 19,016
K1475.113020 +0,005 - +0,018 K1475.213020 +0,025 - +0,050 13 19,04 20 19,016
K1475.116020 +0,005 - +0,018 K1475.216020 +0,025 - +0,050 16 25,042 20 25,016
K1475.116025 +0,005 - +0,018 K1475.216025 +0,025 - +0,050 16 25,042 25 25,016
K1475.120020 +0,005 - +0,018 K1475.220020 +0,025 - +0,050 20 35,042 20 35,018
K1475.120025 +0,005 - +0,018 K1475.220025 +0,025 - +0,050 20 35,042 25 35,018
K1475.125020 +0,005 - +0,018 K1475.225020 +0,025 - +0,050 25 35,042 20 35,018
K1475.125025 +0,005 - +0,018 K1475.225025 +0,025 - +0,050 25 35,042 25 35,018
K1475.130020 +0,005 - +0,018 K1475.230020 +0,025 - +0,050 30 45,042 20 45,018
K1475.130025 +0,005 - +0,018 K1475.230025 +0,025 - +0,050 30 45,042 25 45,018
K1475.135020 +0,005 - +0,018 K1475.235020 +0,025 - +0,050 35 45,042 20 45,018
K1475.135025 +0,005 - +0,018 K1475.235025 +0,025 - +0,050 35 45,042 25 45,018
K1475.135040 +0,005 - +0,018 K1475.235040 +0,025 - +0,050 35 45,042 40 45,018
K1475.135050 +0,005 - +0,018 K1475.235050 +0,025 - +0,050 35 45,042 50 45,018
K1475.150020 +0,005 - +0,018 K1475.250020 +0,025 - +0,050 50 63,546 20 63,521
K1475.150025 +0,005 - +0,018 K1475.250025 +0,025 - +0,050 50 63,546 25 63,521
K1475.150040 +0,005 - +0,018 K1475.250040 +0,025 - +0,050 50 63,546 40 63,521
K1475.150050 +0,005 - +0,018 K1475.250050 +0,025 - +0,050 50 63,546 50 63,521
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Aufnahmebuchsen H
Form A (rickseitig eingepresst)
L
L1
ov«ff/ D558 g
%|> & ?L Werkstoff:
S S Vergiitungsstahl.
3 S|
&l @ 0s/ T T SRS \\g Ausfiihrung:
2 v/ S /A I T vergiitet und briiniert.
251 /32
Bestellbeispiel:
L2 D6 0,15 K0937.20
Zeichnungshinweis:
1) Grundplatte
KIPP Aufnahmebuchsen Form A (riickseitig eingepresst)
Bestellnummer D D1 D2 D3 L L1 L2 D5 D6 T Mind.
Grundplatten-
dicke H
K0937.13 13 17,3 25 20,03 12,1 6,6 5,58 20 26 6,92 20
K0937.16 16 20,7 28,6 22,03 12,1 6,9 6,6 22 29 7,24 20
K0937.20 20 24,8 32,2 28,03 17,1 8,42 8,13 28 33 8,74 25
K0937.25 25 30,4 40,2 35,03 21 10,22 10,16 35 4 10,54 25
K0937.30 30 36,2 482 42,03 21,8 10,63 11,18 42 49 10,95 30
K0937.35 35 41,3 54,2 48,03 25,1 12,18 14,78 48 55 12,5 32
K0937.50 50 58,4 75,2 67,03 31,1 15,43 18,67 67 76 15,75 45
Aufnahmebuchsen Edelstahl
Form A (rickseitig eingepresst)
L
L1 ’
%73/ D5+004 g Werkstoff:
= %l S Edelstahl 1.4548.
> -
= S Ausfiihrung:
flal fH+-H--H3 8 % gehértet min. 40 HRC, blank.
e}
S vaf/ = -
\\\% /3% Bestellbeispiel:
K1476.20
L2 D6 =015 Zeichnungshinweis:
1) Grundplatte
KIPP Aufnahmebuchsen Edelstahl Form A (riickseitig eingepresst)
Bestellnummer D D1 D2 D3 L L1 L2 D5 D6 T Mind.
Grundplatten-
dicke H
K1476.13 13 17,3 25 20,03 12,1 6,6 5,58 20 26 6,92 20
K1476.16 16 20,7 28,6 22,03 12,1 6,9 6,6 22 29 7,24 20
K1476.20 20 24,8 32,2 28,03 17,1 8,42 8,13 28 33 8,74 25
K1476.25 25 30,4 40,2 35,03 21 10,22 10,16 35 # 10,54 25
K1476.30 30 36,2 48,2 42,03 21,8 10,63 11,18 42 49 10,95 30
K1476.35 35 4,3 54,2 48,03 25,1 12,18 14,78 48 55 12,5 32
K1476.50 50 58,4 75,2 67,03 31,1 15,43 18,67 67 76 15,75 45
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Aufnahmebuchsen H
Form B (vorderseitig geschraubt)
L 051587
08 Werkstoff:
<]3 _ﬂ_I Vergiitungsstahl.
D7 (3x120°)
Ausfiihrung:
- f = vergiitet und briiniert.
Slal A | &
Nk Q . %2/ iy o Bestellbeispiel:
)ﬂ/ K0938.13
T3 Hinweis:
L1 R D4 Befestigungsschrauben werden
D5+ = mitgeliefert.
Zeichnungshinweis:
-, 1) Grundplatt
KIPP Aufnahmebuchsen Form B (vorderseitig geschraubt) ) Grundplatte
Bestellnummer D D1 D2 D3 D4 L B B D5 D6 D7 S T Mind.
Grundplatten-
dicke H
K0938.13 13 17,3 34,99 4.4 25 11,56 45 76 35 135 M4x7 20 11,91 20
K0938.16 16 20,7 36,99 44 29 11,56 45 7.6 37 21 M4x7 20 11,91 20
K0938.20 20 24,8 44,99 5,4 35 15,82 6 95 45 21 M5x9 25 16,21 25
K0938.25 25 30,4 54,99 6,4 42 19,94 7 1 55 25,5 M6x10 25 20,32 25
K0938.30 30 36,2 59,99 6,4 48 21,77 7 11 60 30,5 M6x11 30 22,15 30
K0938.35 35 413 69,99 8,4 56 22,61 9 14 70 40 M8x17 32 22,99 32
K0938.50 50 58,4 91,99 10,4 75 31,12 11 17 92 55 M10x18 45 31,5 45
Aufnahmebuchsen Edelstahl >
Form B (vorderseitig geschraubt) b * %
ve) =L 3x120° D557 Werkstoff:
¥y P 08 Edelstah 1.4548.
- D7 (3x1209 Ausfiihrung:
' gehértet min. 40 HRC, blank.
S N g -
g‘? Sttt & [ >|< H- o %72/ 3 Bestellbeispiel:
[ N s ¢ / )J/ Hinweis:
o Befestigungsschrauben werden
L1 Q B / D4 | mitgeliefert.
1 +14
b4 b5 Zeichnungshinweis:
L. 1) Grundplatte
KIPP Aufnahmebuchsen Edelstahl Form B (vorderseitig geschraubt)
Bestellnummer D D1 D2 D3 D4 L B B D5 D6 D7 S T Mind.
Grundplatten-
dicke H
K1477.13 13 17,3 34,99 4,4 25 11,56 45 7.6 35 135 M4x7 20 11,91 20
K1477.16 16 20,7 36,99 4,4 29 11,56 45 7.6 37 21 M4x7 20 11,91 20
K1477.20 20 248 44,99 5,4 35 15,82 6 95 45 21 M5x9 25 16,21 25
K1477.25 25 30,4 54,99 6,4 42 19,94 7 1 55 25,5 M6x10 25 20,32 25
K1477.30 30 36,2 59,99 6,4 48 21,77 7 11 60 30,5 M6x11 30 22,15 30
K1477.35 35 413 69,99 8,4 56 22,61 9 14 70 40 M8x17 32 22,99 32
K1477.50 50 58,4 91,99 10,4 75 31,12 11 17 92 55 M10x18 45 315 45

677



Positionierzylinder mit Keilspannsystem

Werkstoff:
Vergiitungsstahl.

Ausfiihrung:
briiniert.

Bestellbeispiel:
K1802.1625

Hinweis:

Mit dem Positionierzylinder kann ein Werkstiick einfach
in einer Bohrung fixiert und zentriert werden.

Durch das integrierte Axial-Nadellager, welches eine
geringe Oberflachenreibung auf starren Kontaktflichen
erzeugt, kann eine erhohte Spannkraft erzielt werden.
Das Lager mit seiner hohen Tragzahl garantiert eine
lange Lebensdauer.

Spannzylinder mit Niederzugeffekt.

Montage:

Fiihren Sie den Positionierzylinder durch das zu
befestigende Werkstiick in die Montagedffnung ein.
Ziehen Sie die Schraube zunéchst mit der
Réndelschraube von Hand und anschlieBend mit einem
geeigneten Schliissel an.

Das Réndelteil kann auch in einer dafiir vorgesehenen
Bohrung versenkt werden.

Vorteile:

Leicht einstellbarer Spannbereich

Unabhéngig von Durchmesser und
Oberflachenbeschaffenheit der Bohrung (bis H12)
Niederzugeffekt

Signifikante Erhdhung der Spannkraft bei gleichem
Anzugsmoment, gegeniiber der Ausfiihrung mit Kugeln
Hochwertiges Axialnadellager mit hoher Tragzahl und
langer Lebensdauer

Verwendung:

Ideal fiir die Befestigung von Standardelementen in
verschiedenen Starken. Der Spannzylinder kann auch
fiir Schnellwechselsysteme verwendet werden.

Zeichnungshinweis:
Das MaB H bezieht sich auf den Klemmbereich.

- o 1) 0-Ring
KIPP Positionierzylinder mit Keilspannsystem
Bestellnummer D D1 H L L1 L2 SwW Haltekraft Anzieh- Bestellnummer
Spannbereich F kN drehmoment Reparatur-Set
Nm

K1802.1010 10 20 0-10 20 8 5 8 54 4,4 K1802.91010
K1802.1215 12 26 0-15 27 10 6 10 8,8 10,5 K1802.91215
K1802.1625 16 32 0-25 39 12 8 13 16,8 22 K1802.91625
K1802.2030 20 38 0-30 49,5 15 9 17 22,6 31 K1802.92030
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Positionier- und Spannsystem pneumatisch H

Allgemeine Information

1. Das Positionier- und Spannsystem pneumatisch erméglicht ein genaues
Positionieren und Befestigen von Aufspann- und Grundplatten in
Sekundenschnelle. Das System besteht aus einem Positionierzylinder und
einer Aufnahmebuchse.

2. Die Betatigung der Positionierzylinder erfolgt pneumatisch.

3. Die Anwendung des Positionier- und Spannsystems findet in drei einfachen
Schritten statt:
Zwei Positionierzylinder in den Maschinentisch oder in die Grundplatte
einbauen. Ebenso die Aufnahmebuchsen mit den Wechselpaletten nach den
vorgegebenen MaBen einbauen.
Zum Offnen des Mechanismus der Positionierzylinder Luft einleiten.
Dadurch fahren die Spannkugeln nach innen. Die Wechselpalette mit den
Aufnahmebuchsen einfiihren und das Luftventil wieder schlieBen.
Die Wechselpalette ist somit positioniert und gespannt.

4. Das System ist im gespannten Zustand ohne Luftanbindung. Gespannt wird
im Positionierzylinder mittels Federkraft. Zum Offnen des Mechanismus ist
ein Luftanschluss von 6 bar notwendig.

5. Es stehen 2 verschiedene Einbauvarianten zur Auswahl.

Anwendungsbeispiele

Vorrichtungsplatte Buchse

|

M
I
|

Grundplatte =|=
' Luftzufuhr

Spannkraft
- |
- 1

l Entliiftung

v/
.=
-
v
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Positionierzylinder

pneumatisch

®
® o ®
D1
Dys
: Dye
; |
2 18] = i
S 4 2 O] Iz
T 5 T T
. S L
[ ! ' =
T | - : Werkstoff:
. = | Verglitungsstanhl.
i |
M5 x 08 D3 Ausfiihrung:
vernickelt.
D3 D2 46
D2 44 Bestellbeispiel:
K1219.112
D7 (2x) Hinweis:
g - Durch das Ansteuern mit Luft, werden die 3 Spannkugeln
4 N\ X geldst.
N St Die 3 Spannkugeln fahren nach innen und die Vorrichtung
S 7 8 kann gewechselt werden. Wird die Luft entnommen,
\\ y fahren die 3 Spannkugeln nach auBen und die Vorrichtung
ist gespannt.
D6 Mit diesem leicht bedienbaren System werden die
Wechselzeiten deutlich reduziert.
Einbauhinweis: Einbauhinweis:
D10 8 D10 8
T H7 H
D24 N . bz X
R
11T t:?
o)
D8 T a7
f —
Yimm 7 mm A =
' ' ' ' 72 !
Abstandstoleranz 77, A
20,02 Abstandstoleranz
+0,02
KIPP Positionierzylinder pneumatisch
Bestellnummer Fom D DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 DI0O D1 H HI H2 H3 H4 H5 H6 H7 Haltekraft
F1
N
K1219.112 A 12 40 24 234 45 8 32 - 238 4 M4 8 295 8 25 35 85 - 85 250
K1219.116 A 16 51 32 314 55 95 41 - 318 - 52 M5 85 317 95 285 4 9 - 10 350
K1219.212 B 12 40 24 234 45 8 32 M4 238 14 41 M4 8 245 8 25 35 85 255 85 250
K1219.216 B 16 51 32 314 55 95 4 M5 318 20 52 M5 85 255 95 285 4 9 265 10 350
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Aufnahmebuchsen H

fur Positionierzylinder pneumatisch

ey

\3 ‘r"b

4
D7
D6 (2x)
s } x e Werkstoff:
; Verglitungsstahl.
Ko
3| € @ |
Ausfiihrung:
. vernickelt.
%o Bestellbeispiel:
K1220.12
D1 g6
D2 Hinweis:
Aufnahmebuchsen werden in Vorrichtungs- oder
' — : ™ Wechselplatten platziert und bilden das Gegenstiick
~| = ' = e .
| I T zum Positionierzylinder.
™M = . . Die Aufnahmebuchsen werden in einer Passhohrung
DI3 i D7 i zentriert und anschlieBend (iber 4 Schrauben befestigt.

In der taglichen Anwendung greifen die Kugeln
des Positionierzylinders in den Hinterschnitt der
Aufnahmebuchse und bilden somit eine schnelle,
sichere und hochgenaue Wechseleinheit.

Riist- und Wechselzeiten werden somit minimiert.

H4

D1 H7

:IE
©
H5 +0,05

Abstandstoleranz
+0,02

KIPP Aufnahmebuchsen fiir Positionierzylinder pneumatisch

Bestellnummer D D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 H H1 H2 H3 H4 H5
K1220.12 12,1 20 19,6 36 45 8 M4 28 19,8 37 8 10,5 75 3,5 8 8,5
K1220.16 16,1 25 24,6 44 55 9,5 M5 34 24,8 45 9,5 1 7 4 75 10
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Positionier- und Spannsystem pneumatisch

Allgemeine Informationen

1. Das Positionier- und Spannsystem pneumatisch ermdglicht
ein genaues Positionieren und Befestigen von Aufspann- und
Grundplatten in Sekundenschnelle. Das System besteht aus einem
Positionierzylinder und einer Aufnahmebuchse.

2. Die Betatigung der Positionierzylinder erfolgt pneumatisch.

3. Die Anwendung des Positionier- und Spannsystems findet in drei
einfachen Schritten statt:

Zwei (oder 4) Positionierzylinder in den Maschinentisch oder in die
Grundplatte einbauen.

Ebenso die Aufnahmebuchsen mit den Wechselpaletten nach den
vorgegebenen MaBen einbauen.

Zum Ldsen des Mechanismus der Positionierzylinder Luft in den
(ffnen-Kreislauf einleiten. Dadurch bewegen sich die Spannkugeln
nach innen.

Die Wechselpalette mit den Aufnahmebuchsen einfiihren und das
Luftventil fiir den SchlieBen-Kreislauf betatigen.

Im Kreislauf Offnen darf jetzt keine Luft mehr anstehen.

Die Wechselpalette ist somit positioniert und gespannt.

Zum Offnen des Mechanismus ist ein Luftanschluss von mindestens
4.5 bar erforderlich.

4. Das System muss im gespannten Zustand mit der Luft des
Anschlusses ,,schlieBen” verbunden bleiben. Das Luftventil bleibt
geoffnet.

Sollte der Luftdruck abfallen, spannt der Positionierzylinder noch mit
der verminderten Kraft der Spannfedern.

5. Es stehen 2 verschiedene SystemgroBen zur Auswahl.

Kontrollbohrung
.o} / \
N = g
Luftanschluss Q
,Kontrollbohrung“ /
Luftanschluss Luftanschluss
,SchlieBen* ,0ffnen*

- Wenn der Luftdruck plétzlich abfallt, verhindern der Keilmechanismus
und die Federn des Positionierzylinders ein schnelles Absenken der
Klemmkraft.

- Spannkraft der Positionierzylinder wenn keine Luft angeschlossen ist
(nur Spannkraft der Federn):

-D1=70:...1,2kN
-D1=85:...1,8kN

- Der Luftanschluss zur Auflagekontrolle dient zur Uberpriifung, ob die
Aufnahmebuchse richtig auf dem Positionierzylinder aufliegt.

- Wiederholgenauigkeit bei 3 pym.
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Anwendungsbeispiel
fiir 2-fach Spannstation:

Aufnamebuchse
Form A

Aufnamebuchse
Form B

Positionierzylinder
Form A

Anwendungsbeispiel
fiir 4-fach Spannstation:

Positionierzylinder
Form C

Aufnamebuchse
Form C

Aufnamebuchse

Form A Aufnamebuchse

Form B

Positionierzylinder

Form A Positionierzylinder

Form A

Positionierzylinder
Form C

Spalt

ungespannter Zustand:

Kontakt zwischen Positionierzylinder

Form A (Konus) und Aufnahmebuchse Form A.
Spalt bei der Auflagefléche.

Auflagefidche

beidseitiger
Kontakt

gespannter Zustand:
Konusflachen und Auflageflachen haben Kontakt.



Positionier- und Spannsystem pneumatisch H

Funktion:

konische
Oberfldche

Positionierung (iber konischen Positionierzylinder Form A

zylindrische
Oberflédche

Spannen mit zylindrischen Positionierzylinder Form C

Demontage der Positionierzylinder:

==

7

Demontage der Aufnahmebuchsen:

@ konische

Oberfléche Bezugsflache
(2x)
© zylindrische
Oberfldche

Anordnung der Aufnahmebuchsen:

Montieren Sie die Aufnahmebuchse Form A (Zentrierung) und die
Aufnahmebuchse Form B (Ausgleich) wie in der folgenden Abbildungen.
Beachten Sie den Einbauwinkel der Aufnahmebuchse Form B (Ausgleich),
da sich dieser bei einer 2-fach Station und bei einer 4-fach Station
unterscheidet.

2-Fach
Einbaurichtung
Referenzpunkt
A
& T
-
Form A Form B
4-Fach
Referenzpunkt
Form A \ Form C
) Einbaurichtung
90°
—
e
XX
Form C Form B
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Positionierzylinder

pneumatisch

Abfrage- Anschluss HX°
bohrung ,Offnen*
Suian
= '
Anschluss
,SchlieBen” E7
D7
(Demontage)
© D5
-8 L
5] T
=
g ' X :
|
< ; 2 '
I T
f
D3
D246
D1
Kontroll-
bohrung D6 - Durchgangsbohrung fiir
Zylinderschraube DIN 912
Einbauhinweis: D6 (4 X) Anschluss
D10 ~spannen“
© H6 o) Abfrage- N
ES D9 T bohrung & Anschluss
| | ,0ffnen*”
T v
B a E
-5‘ ! !
-0,1 o | |
D117
0.3 d |
konische L
Oberfliche zylindrische

KIPP Positionierzylinder pneumatisch

Oberfldche

Werkstoff:
Gehéuse und Spannzylinder Vergiitungsstahl.
Kugeln rostfreier Stahl 1.0503.

Ausfiihrung:
Gehduse gehartet und briiniert.
Funktionsflachen geschliffen.

Bestellbeispiel:
K1486.11670

Hinweis:

Das Positionier- und Spannsystem eignet sich
besonders fiir den Einbau in Vorrichtungen (Platten,
Wiirfel Aufspanntiirme usw.) in allen Einbaulagen.
Durch den modularen Aufbau kann die Anzahl und
der Abstand der Positionierzylinder optimal an die
Spannaufgabe angepasst werden. Durch die kleinen
Durchmesser der Positionierzylinder kann auch

das AbstandmaB zwischen den Positionierzylinder
verringert werden.

Durch das Ansteuern des Positionierzylinders mit
dem Anschluss ,0ffnen”, werden die 3 Spannkugeln
mechanisch geldst. Die 3 Spannkugeln fahren nach
innen und die Vorrichtung kann schnell gewechselt
werden. Zum Spannen wird die Luft vom Anschluss
,o0ffnen“ entnommen und der Anschluss ,spannen
erhdlt dann Luft auf den Positionierzylinder. Die 3
Spannkugeln werden mechanisch wieder nach auBen
gefahren und die Wechselvorrichtung ist gespannt.
Um die optimale Haltekraft zu erhalten, bleibt der
Positionierzylinder an der Luft angeschlossen.

Abstandstoleranz
+0,02

Bestellnummer Ausfihrung2 Form D D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 DI0 D11 H HI H2 H3 H4 H5 H6 Haltekraft
FN‘
K1486.11670 konisch A 16 70 48 475 38 245 M5 M6 60 48 50 48 12 15 35 8 5 16 12 4000
K1486.31670 zylindrisch C 16 70 48 475 38 20 M5 M6 60 48 50 48 12 15 35 8 5 16 12 4000
K1486.12085 konisch A 20 8 58 575 48 315 M6 M8 72 58 60 58 15 19 44 10 6 20 16 6300
K1486.32085 zylindrisch C 20 8 58 575 48 26 M6 M8 72 58 60 58 15 19 44 10 6 20 16 6300
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Aufnahmebuchsen H

fur Positionierzylinder pneumatisch

Werkstoff:
Vergiitungsstahl.
DU(chgangsbohrung fiir Ausfiihrun g:
Zylinderschraube DIN 912 Gehduse gehartet und briiniert.
D2 Funktionsflachen geschliffen.
D3 Bestellbeispiel:
o — K1487.11660
b % v:E
: Hinweis:
15 Y Aufnahmebuchsen werden in Vorrichtungs- oder
D55 s Wechselplatten platziert und bilden das Gegenstiick
D4 T zum Positionierzylinder.
D1 Die Aufnahmebuchsen werden in einer Passbohrung
zentriert und anschlieBend iiber
4 Schrauben befestigt.
) o In der taglichen Anwendung greifen die Kugeln
Einbauhinweis: des Positionierzylinders in den Hinterschnitt der
092 Aufnahmebuchse und bilden somit eine schnelle,
; sichere und hochgenaue Wechseleinheit.
Riist- und Wechselzeiten werden somit minimiert.
<5
= Achtung:
D8™l @ Bitte Einbauhinweise der Aufnahmebuchsen beachten.
D5
o
Lt
D6
@ Konische

Oberfldche

© zylindrische
Oberfiéche

Abstandstoleranz
+0,02

KIPP Aufnahmebuchsen fiir Positionierzylinder pneumatisch

Bestellnummer Bestellnummer Bestellnummer D D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 H H1 H2 H3 H4 H5

Form A Form B Form C
K1487.11660 K1487.21660 K1487.31660 16 60 28 27,5 38 M5 50 M5 28 28 8 15 10 2,5 16 12
K1487.12075 K1487.22075 K1487.32075 20 75 36 35 48 M6 62 M6 36 36 10 19 14 35 20 16
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Positionierzylinder Edelstahl

pneumatisch

o1l = g
[ T 1] = T 1
<J 1+ s ( : :
DI3 SIW
Montagehinweis:
A

6:0,2

KIPP Positionierzylinder Edelstahl, pneumatisch

‘_

P
'(m‘".:n]
»

Form A ist im Ausgangszustand durch eine Feder
gespannt. Durch Druckluft wird der Positionier-
zylinder entspannt.

Form B ist im Ausgangszustand entspannt. Durch
Druckluft wird der Positionierzylinder gespannt.

Werkstoff:
Grundkdrper aus Edelstahl.
Dichtung aus NBR.

Ausfiihrung:
Edelstahl blank.

Bestellbeispiel:
K1738.10140

Bestellhinweis:
Kennzeichnung Form A durch Kennlinie.

Hinweis:

Die angegebenen Spann- und Haltekréfte beziehen
sich auf einen Betriebsdruck von 0,5 MPa.

Bei Verwendung mehrerer Positioniereinheiten sollte
die Abstandstoleranz von + 0,1 mm nicht tiberschritten
werden.

Die Wiederholgenauigkeit betragt + 0,2 mm.

Montage:
EinbaumaBe fiir Plattenstirke 6 mm.

Zubehdor:
K1739 Aufnahmebuchsen Edelstahl.

Zeichnungshinweis:

1) Kennlinie Form A

2) Pneumatikanschluss

3) Aufnahmebuchse fiir Positionierzylinder
4) Positionierzylinder Form A

5) Positionierzylinder Form B

Bestellnummer Form Form-Typ D D1 D2 D3 D4 H1 H2 H3 H4  SW  Betriebsdruck F Haltekraft
MPa N N
K1738.10140 A federgespannt 19 10 Mi4xd 23 M5 21 45 265 10 19 03-0,7 50 150
K1738.10141 B pneumatisch gespannt 19 10 M14x1 23 M5 21 45 265 10 19 03-0,7 150 300
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Aufnahmebuchsen Edelstahl H

fur Positionierzylinder, pneumatisch

. y ‘_-....“l'" o
Werkstoff:
D1y Edelstahl.
+0,4
D sz X Ausfiihrung:
| gehartet.
|
=| ; Bestellbeispiel:
| K1739.101
E D;4 Hinweis:
EinbaumaBe Form A:

Befestigung mit Mutter, Plattenstdrke max. 10 mm.
B EinbaumaBe Form B:

Eingeschraubt, fiir Plattenstérke (iber 10 mm oder in

Sackloch.

H
* Farbe kann Aufgrund der Aushartung vom Bild
“ abweichen.

Auf Anfrage:
Passende Mutter und Einbauwerkzeug.

Zubehbr:
@ K1738 Positionierzylinder Edelstahl, pneumatisch.

+0,10
D2 +0,05

315 +0,1

6-10

D3

+0,10
D2 +0,05

35+0,1

>10

D4

KIPP Aufnahmebuchsen Edelstahl fiir Positionierzylinder, pneumatisch

Bestellnummer B D D1 D2 D3 D4 H H1 H2

K1739.101 2,5 10 20 20 17 M16x1,5 17 3 2
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Positionieraufnahmen rund Edelstahl H

pneumatisch

Das Spannen erfolgt iiber Druckluft.
Das Entspannen erfolgt iiber die integrierte Feder.

Werkstoff:
Grundkdrper aus Edelstahl.
Dichtung aus NBR.

Ausfiihrung:
D1 Edelstahl blank.

f - Bestellbeispiel:
| | | = 1 K1740.0618
Y ' Hinweis:
EinbaumaBe fiir Plattenstirke 6 mm.

! . Die angegebenen Spann- und Haltekréfte beziehen
| | sich auf einen Betriebsdruck von 0,5 Mpa.
I

H1

H2
H3

Bei Verwendung mehrerer Positioniereinheiten sollte
SW die Abstandstoleranz von +0,1 mm nicht {iberschritten
werden.

Die Wiederholgenauigkeit betragt + 0,2 mm.

Montagehinweis: Zubehor:

Spannbolzen K1564.

' Zeichnungshinweis:

1) Luftventil (Einseitig)
2) Anschluss ,Spannen®
3) Spannbolzen

4) Positionieraufnahme

6 +0,2

KIPP Positionieraufnahmen rund Edelstahl, pneumatisch

Bestellnummer D D1 D2 D3 H H1 H2 H3 SW Betriebsdruck F Haltekraft
MPa N N
K1740.0618 6 M18x1 21 M5 55 4 15 26,7 19 03-0,7 30 75
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Positionieraufnahmen Flansch Edelstahl H

pneumatisch

L3 »
)T 8 ey § &
o LG
D2 Das Spannen erfolgt iiber Druckluft. Fillt diese ab,
hq ist weiterhin iiber die Feder gespannt.

l—'_l ; Zum Entspannen der Positionieraufnahmen durch
D4;2) g - T : = Druckluft muss die Federkraft von 6 N iiberwunden
D3;1) \L T | N =L werden.

| 2 oS | | = Werkstoff:
3 = v Grundkdrper aus Edelstahl.
B4 | | ' ' Dichtung aus NBR.
B2 B3 L Ausfiihrung:
— TS Edelstahl blank.
oy Q
?Q? ~— Bestellbeispiel:
7 } j K1741.0618
+ + 'T&@|m
N " Bestellhinweis:
Zylinderkopfschrauben M3x28 zur Befestigung von der
L2 Unterseite sind im Lieferumfang enthalten.
Zylinderkopfschrauben M4 zur Befestigung von der
Oberseite sind nicht im Lieferumfang enthalten.
Montagehinweis: Hinweis: )
010~ gD2+010 S EinbaumaBe fiir Plattenstarke 6 mm.
| _,@DZHW i 4 +0,05 i Die angegebenen Spann- und Haltekréfte beziehen
' d{ . sich auf einen Betriebsdruck von 0,5 Mpa.
> i i Bei Verwendung mehrerer Positioniereinheiten sollte
die Abstandstoleranz von +0,1 mm nicht {iberschritten
werden.
o8 Die Wiederholgenauigkeit betragt + 0,2 mm.
; Zubehor:
24,5 Q Spannbolzen K1564.

Zeichnungshinweis:
1) Anschluss ,Spannen”
2) Anschluss ,Entspannen®

)
3) Zylinderkopfschraube M3
4) Zylinderkopfschraube M4
5)
6)

Spannbolzen
Positionieraufnahme

KIPP Positionieraufnahmen Flansch Edelstahl, pneumatisch

Bestellnummer B B1 B2 B3 B4 D D1 D2 D3 D4 D5 H H1 H2
K1741.0618 23 17 4 4 6 6 M4 18 M3 M3 33 55 23 26,5
Bestellnummer H3 H4 H5 L L1 L2 L3 Betriebsdruck F=Spannkraft N F1=Spannkraft N Haltekraft
MPa (Pneum. gespannt) (Federgespannt) N
K1741.0618 8 1 8 27,5 16 12 7 03-0,7 40 6 100
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Spannbolzen Edelstahl H

Werkstoff:

y i Edelstahl.

= Ausfiihrung:
gehértet.

) I Bestellbeispiel:
K1564.16

|
— Hinweis:

M Farbe kann aufgrund der Aushartung vom Bild
D% abweichen.

Betéitigungsweise:
Spannbolzen in das Gewinde drehen und anziehen.
Siehe Montagezeichnung.

(dh)
L

Zubehor:
Positionieraufnahme rund K1740.
Positionieraufnahme Flansch K1741.

D1
. Zeichnungshinweis:
o 1) Platte
5 r= f : )
= -+
= .
1
g M _ T 1
i
f A j
\u |
M
KIPP Spannbolzen Edelstahl
Bestellnummer D D1 H H1 L M SW
K1564.16 6 7 7,6 0,5 58 M04X0,7 5
K1564.18 8 9 8,7 0,5 58 M05X0,8 7
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Zentrierspanner Edelstahl

pneumatisch

D4;5) X

D5

B1

2 D1

D 1)

H9 , H8

D3: 6)

B4

B2

B3

Montagehinweis:

H4

H3

H6
H7

8

0162

;JhB)

KIPP Zentrierspanner Edelstahl, pneumatisch

6 0,2

055 ~
Y

14[14

18

Das Spannen und Entspannen des Werkstiicks

erfolgt iiber Druckluft.

Der mdgliche Spanndurchmesser liegt zwischen
16 - 20 mm.

Werkstoff:
Grundkorper aus Edelstahl.
Dichtung aus NBR.

Ausfiihrung:
Edelstahl blank.

Bestellbeispiel:
K1742.16

Bestellhinweis:
Zylinderkopfschrauben M4x35 zur Befestigung von der
Unterseite sind im Lieferumfang enthalten.
Zylinderkopfschrauben mit niedrigem Kopf M5
zur Befestigung von der Oberseite sind nicht im

Lieferumfang enthalten.

Hinweis:

EinbaumaBe fiir Plattenstarke 6 mm.

Die angegebenen Haltekréfte beziehen sich auf
einen Betriebsdruck von 0,5 MPa sowie einer
Oberflachengiite von Ra 1.6 ym.

Die Wiederholgenauigkeit betragt hierbei ca. = 0,2 mm.

Zeichnungshinweis:
1) Position ,,Spannen*
2) Position ,,Entspannen”
Befestigungsplatte

)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

0-Ring

Anschluss ,,Spannen“

Anschluss ,Entspannen
Zylinderkopfschraube M4
Zylinderschraube mit niedrigem Kopf M5

Werkstiick

Bestellnummer

B

B1 B2

B3

B4 D D1 D2

D3

D4

D5

H1 H2

K1742.16

36

75 20 16 M5

M3

M3

42

10

14,7 1,3

Bestellnummer

H3

H7 H8 H9 L

L1

L2

L3

Haltekraft
N

Betriebsdruck

MPa

K1742.16

6

17,5

30

40 13 18 40

22

77

0,3-0,7
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